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La presente invention concerne un appareil de 
paction de combustible qui loge et protege un ensemble 
combustible d'un reacteur a eau legere ou analogue, un 
recipient de transport de combustible qui loge 1' appareil 
de protection de combustible et un precede de transport de 
1' ensemble combustible. 

L' invention concerne en particulier un appareil de 
protection de combustible qui peut loger de maniere stable 
un ensemble combustible pour reacteur, par exemple d'un 
melange d'oxydes (MOX) ou analogues, un recipient de trans- 
port de combustible qui permet le transport stable de 
1' appareil de protection de combustible et un proced§ de 
transport stable de 1' ensemble combustible. 

Un combustible pour reacteur, utilise dans un reacteur 
a eau legere, par exemple un reacteur a eau bouillante, un 
reacteur a eau pressurisee ou des reacteurs analogues, est 
loge et protege dans un recipient de protection de combus- 
tible. Le montage du recipient de protection de combustible 
logeant le combustible du reacteur dans un recipient de 
transport de combustible permet un transport en toute 
securite du recipient de protection de combustible et du 
combustible pour reacteur. 

On decrit dans la suite un recipient de protection de 
combustible classique logeant un ensemble combustible, par 
exemple un ensemble combustible MOX ou analogue, comme 

combustible pour reacteur. 

La figure 35 represente un recipient de protection de 
combustible 1 lorsque par exemple 1 ' ensemble combustible est 
loge dans le recipient de protection de combustible 1 et est 
place verticalement sur un plan horizontal P. 

Comme l'indique la figure 35, le recipient de 
protection de combustible 1 a globalement une construction 
pratiquement cylindrique de forme pratiquement carree en 
coupe transversale . Une direction longitudinale qui corres- 
pond a la direction axiale du recipient de protection de 
combustible 1 est placee en direction verticale 
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perpendiculairement au plan horizontal P dans le cas oil 
1- ensemble combustible est loge dans le recipient de 
protection de combustible 1, ce recipient etant souleve afin 
qu'il soit monte dans le recipient de transport de combus- 
tible ou analogue. 

Lorsque la direction longitudinale du recipient de 
protection de combustible est en direction verticale, 
perpendiculaire au plan horizontal P, le recipient de 
protection de combustible 1 comporte un corps principal 2 de 
recipient qui a une partie de parol inferieure 2a de forme 
pratiquement carree et une partie de paroi laterale 2b 
disposee sur trois surfaces laterales de la partie de paroi 
inferieure 2a. sauf sur une surface laterale, et qui remonte 
dans la direction longitudinale. La partie de paroi laterale 
2b a une forme pratiquement en U en coupe transversale. Le 
corps principal 2 du recipient constitue par la partie de 
paroi inferieure 2a et la partie de paroi laterale 2b a une 
surface toumee vers le haut et une surface laterale, 
chacune d'elles ayant une ouverture . 

Le recipient de protection de combustible 1 a aussi un 
organe de capuchon lateral 3 analogue a une plaque fixe au 
corps principal 2 par un boulon ou d'une autre maniere afin 
qu'il recouvre la premiere surface laterale qui debouche si 
bien que cette surface d- ouverture laterale peut etre 
ouverte et fermee librement, et un organe 4 formant un 
capuchon a la partie superieure fixe de facon amovible au 
corps principal 2 par un boulon afin qu'il recouvre la 
surface de 1' ouverture de la face superieure. L'interieur du 
recipient de protection de combustible 1 a une chambre 6 
(espace de logement de combustible) de construction prati- 
quement cylindrique ayant une section transversale pratique- 
ment carree et peut loger un ensemble combustible 5 pour 
reacteur dans le corps principal 2, 1' organe de capuchon 
lateral 3 et 1 ' organe de capuchon superieur 4. 

D ' autre part, 1 ' ensemble combustible 5 a une construc- 
tion formee de la maniere suivante . Ainsi, plusieurs barres 
combustibles sont reliees en un faisceau par une plaque 
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metallique superieure 7 formant tirant qui a une masse 
relativement grande et qui est placee a une partie supe- 
rieure des barres combustibles de la figure 35, et par une 
plaque metallique inferieure 8 formant tirant de masse 
relativement grande et qui est placee a une partie 
inferieure des barres de la figure 35 pour la formation de 
1- ensemble combustible 5. Les barres combustibles regroupes 
(groupes de barres combustibles) constituant 1' ensemble 
combustible 5 sont supportees par des entretoises 9 a 
intervalles predetermines . 

Ainsi, dans le cas du transport de 1' ensemble 
combustible 5, celui-ci est loge dans l'espace 6 du 
recipient de protection de combustible 1. et ce recipient 1, 
dans lequel est loge 1* ensemble combustible 5, est monte 
dans un recipient de transport de combustible qui n'est pas 
represents . Le recipient de transport de combustible dans 
lequel est monte le recipient de protection de combustible 
1 est alors transports par un dispositif de transport de 
combustible, par exemple par vehicule de transport en vrac 
ou non par route, fer, mer, etc. pour le transport de 
1« ensemble combustible 5 avec le recipient PR 1. 

Dans le recipient PR classique 1, 1' ensemble combus- 
tible 5 loge dans l'espace 6 du recipient 1 est supporte par 
le corps principal 2. Ce corps 2 est un ensemble resistant 
ayant une resistance mecanique et physique suffisante pour 
supporter le poids de 1' ensemble combustible 5. D ' autre 
part, l'organe 3 formant le capuchon lateral est simplement 
un organe qui peut etre ouvert et ferme et n'a pas une 
resistance mecanique et physique suffisante. Pour cette 
raison, il est impossible de soulever le recipient de 
protection de combustible 1 par utilisation de l'organe 3 a 
cause de sa resistance mecanique et physique insuf f isante . 

Par ailleurs, lorsqu ' on loge 1' ensemble combustible 5 
dans le recipient de protection de combustible 1, 1' ensemble 
combustible 5 de forme cylindrique allongee est introduit 
dans le recipient 1 avec enlevement de l'organe de capuchon 
superieur 4 fixe par un boulon du corps principal 2, et 
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1- ensemble est alors loge dans le recipient 1. Ensuite, 
1-organe 4 de capuchon superieur doit etre a nouveau fixe 
sur le corps principal 2 par le boulon, c'est-a-dire qu'il 
faut un travail pour associer une nouvelle fixation. 

En outre, apres que 1' ensemble combustible 5 a ete loge 
dans le recipient de protection de combustible 1, lors du 
montage du recipient de protection de combustible 1 dans le 
recipient de transport de combustible (non represente) , un 
organe de montage (organe de fixation d'un accessoire de 
levage), par exemple un boulon a oeillet (non represente) de 
fixation de 1- accessoire de levage, est fixe a 1 'organe de 
capuchon superieur 4. A l'aide de 1- organe de montage 
permettant la fixation de 1- accessoire de levage, le reci- 
pient de protection de combustible 1 est souleve pour le 
montage de ce recipient 1 dans le recipient de transport de 
combustible. Apres 1' operation de montage du recipient 1, 
1-organe de montage doit etre retire de 1-organe du capuchon 
superieur 4. En consequence, lors du montage du recipient 1 
dans le recipient de transport de combustible, pour chaque 
ensemble combustible 5, 1'organe 4 a capuchon superieur doit 
etre fixe au recipient 1 puis separe de celui-ci et, en plus 
de ce travail de fixation et de separation de 1'organe 4, xl 
faut qu-un boulon a oeillet de fixation d'accessoire de 
montage soit fixe a 1'organe a capuchon superieur 4 et 

separe de celui-ci. 

Les travaux de fixation et de separation de 1'organe 
4 et de 1' organe de montage decrits precedemment prennent 
beaucoup de temps et necessitent de la main-d • oeuvre ; pour 
cette raison, il est difficile de simplifier et de reduire 
le travail de montage du recipient de protection de combus- 
tible. 

En outre, pour le transport d'un grand nombre 
d-ensembles combustibles 5, il a fallu mettre au point un 
recipient de transport de combustible de grande capacite 
capable de loger un grand nombre de recipients de protection 
de combustible 1. Cependant , le probleme suivant se pose 



lorsqu'un recipient de transport de combustible de grande 
capacite est mis au point . 

Pour des raisons de transport en toute securite du 
recipient de protection de combustible 1 de forme cylin- 
drique de section carree ou rectangulaire, le recipient 1 
doit etre introduit et monte dans un ou plusieurs trous de 
panier du recipient de transport de combustible, le trou de 
panier ayant une plus grande dimension en coupe, et le 
recipient de transport de combustible dans lequel est monte 
le recipient de protection de combustible 1 doit etre 
transports. Pour le transport comme un tout du recipient de 
transport et du recipient 1. le recipient l doit etre 
supporte de maniere fixe dans le trou de panier du recipient 



Dans un recipient classique de transport, l'espace 
necessaire dans les trous de panier (groupe de trous de 
panier) logeant chacun le recipient de protection de combus- 
tible 1 augmente et il est done necessaire de realiser un 
dispositif de support a demeure qui assure un support fixe 
du recipient de protection de combustible 1 dans chaque trou 
de panier. En outre, l'espace necessaire (volume) pour le 
dispositif de support en position fixe devient tres grand. 
Pour cette raison, il est difficile de reduire les 
dimensions du recipient de transport de combustible qui loge 
un tres grand nombre d 1 ensembles combustibles, et ce 
probleme est un facteur important qui limite le develop- 
pement des recipients de transport de combustible de 
structure peu encombrante et de grande capacite. 

Ainsi, il est tres souhaitable que le nombre de dispo- 
sitifs de support fixe soit reduit et que le dispositif de 
support fixe soit lui-meme petit. 

En outre, pour le transport d'un grand nombre 
d' ensembles combustibles 5, on utilise une structure de 
recipient de transport de combustible tel qu'un grand nombre 
de recipients de protection de combustible 1 peuvent etre 
montes a l'interieur. Pour cette raison, divers travaux 
necessaires au montage du tres grand nombre de recipients 
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dans le recipient de transport de combustible sont neces- 
saires. Par exemple, on doit effectuer des travaux de 
fixation et de separation de 1 ' organe de capuchon superieur 
4, des travaux de fixation et de separation de 1' organe de 
montage pour la fixation d' accessoires de levage, des 
travaux de montage du recipient PR 1, des travaux de support 
fixe (fixation) du recipient de protection de combustible 
1, etc. 

Cependant, il est difficile de simplifier ces travaux 
car ils doivent §tre executes pour chaque recipient de 
protection de combustible. En consequence, la simplification 
et la reduction de ces travaux sont tres souhaitables . 

Par ailleurs, le probleme suivant se pose dans le cas 
du recipient de protection de combustible 1 lui-meme monte 
dans le recipient de transport de combustible, du fait de sa 
relation avec 1' ensemble combustible 5 loge a l'interieur. 

Ainsi, dans les recipients de protection de combustible 
classiques, pour que, lors du transport du recipient 1 qui 
loge 1' ensemble combustible 5, les vibrations de 1 • ensemble 
combustible 5 dans le recipient 1 soient evitees, plusieurs 
ensembles de separateurs 10 de transport (fixation) sont 
introduits entre les entretoises 9, entre une entretoise 9 
et la plaque superieure 7 et entre une entretoise 9 et la 
plaque inferieure 8. Comme 1 • ensemble combustible 5 est 
supporte a demeure dans le recipient de protection de 
combustible 1 par les forces de fixation des separateurs 10 
grace a la force de fixation due a 1 ' application de 1' organe 
a capuchon lateral 3 centre une surface de paroi laterale du 
corps 2 les forces de fixation agissant sur les parties de 
1- ensemble combustible 5 dans lesquelles les separateurs 10 
ne sont pas fixes sont insuf f isantes . Ainsi, les forces de 
fixation agissant aux deux parties d'extremite de 1 ' ensemble 
combustible 5 dans sa direction longitudinale , aux endroits 
de fixation des plaques superieure 7 et inferieure 8 formant 
tirant, sont insuf f isantes. En consequence, a cause de la 
masse de la plaque superieure 7 et de la plaque inferieure 
B, il est possible que chacune de ces plaques 7 et 8 
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presence des vibrations particulieres, autres que les 
vibrations de la partie centrale de 1' ensemble combustible 
5 en fonction des vibrations en direction horizontal lors 
du transport du recipient de protection de combustible 1, 

Dans l'appareil de protection de combustible classique 
ayant le recipient de protection de combustible 1 dans 
lequel est lege 1 ' ensemble combustible 5 qui est protege, 
lors du logement de 1' ensemble combustible 5 dans le 
recipient 1 ou lors du montage du recipient 1 dans le 
recipient de transport de combustible, il faut beaucoup de 

J - ion et de 



temps et de travail pour les travaux de 
separation de l'organe 4 et de l'organe de montage tels 
ou-un boulon a oeillet ou analogue. Pour cette raison, un 
probleme est pose par le fait que le travail de montage du 
recipient de protection de combustible n'est ni simplifie ni 

reduit. „ . . 

En outre, lors de la realisation d'un recipient de 

transport de grande capacite qui peut loger un grand nombre 
d- ensembles combustibles, comme le nombre de dispositifs de 
support fixe des recipients de protection de combustible du 
recipient de transport n'est pas reduit et comme chaque 
dispositif de support fixe lui-meme n'a pas une dimension 
reduite, il est difficile de realiser un recipient de 
transport de combustible de grande capacite et de faible 
encombrement et de reduire les divers travaux de montage du 
recipient de protection de combustible. 

En outre, comme les forces de fixation agissant sur les 
plaques superieure et inferieure formant tirant de 
1. ensemble combustible loge dans le recipient de protection 
de combustible sont insuf f isantes , chacune des plaques 
superieure et inferieure peut vibrer lors du transport du 
recipient de protection de combustible et pose un probleme 
d'usure due a acceleration des parties metalliques de 
contact dans le groupe de barres combustibles. 

L ' invention concerne la solution des problemes 

precites . 
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Elle a ainsi pour premier objet la realisation d'un 
appareil de protection de combustible pour combustible de 
reacteur, d'un recipient de transport de combustible et la 
mise a disposition d'un procede de transport d' ensemble 
combustible qui permettent la simplification des travaux de 
montage de 1' ensemble combustible sur le recipient de 
protection de combustible et du travail de montage 
(chargement) du recipient de protection de combustible dans 
le recipient de transport de combustible, et qui permettent 
une realisation efficace des travaux de montage, si bien que 
la main-d'oeuvre necessaire aux travaux de montage peut Stre 
reduite pour 1 ' ensemble combustible et le recipient de 
protection de combustible et la duree de ces travaux peut 
etre reduite. 

En outre, la presente invention a pour second objet la 
realisation d'un appareil de protection de combustible, d'un 
recipient de transport de combustible et la mise a 
disposition d'un precede de transport d' ensemble combustible 
qui permettent la reduction du nombre de dispositifs de 
support fixe et qui permettent la realisation des 
dispositifs de support fixe avec un faible encombrement si 
bien que le recipient de transport de combustible peut avoir 
une grande capacite et etre peu encombrant . 

En outre, la presente invention a pour troisieme objet 
la realisation d'un appareil de protection de combustible et 
la mise a disposition d'un precede de transport d' ensemble 
combustible qui sont adaptes a un r6cipient de transport de 
grande capacite permettant le montage de 1 ' ensemble combus- 
tible dans le recipient de protection de combustible sans 
travail de fixation et de separation d'un organe de capuchon 
superieur et d'un organe de montage de fixation d'accessoire 
de levage, si bien que les travaux de montage de 1 • ensemble 
combustible dans le recipient de protection de combustible 
peuvent etre simplifies et reduits . 

En outre, la presente invention a pour quatrieme objet 
la mise a disposition d'un recipient de protection de 
combustible et d'un precede de transport d' ensemble 
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combustible qui permettent une augmentation de la force de 
fixation (force de support fixe) agissant sur la plaque 
superieure et la plaque inferieure formant tirant de 
1- ensemble combustible, si bien qu'il est possible de loger 
1- ensemble combustible dans le recipient PR et de maintenir 
sous forme fixe 1' ensemble combustible sur le recipient de 
protection de combustible tout en augmentant la 
stabilisation de 1 ' ensemble combustible par rapport aux 
vibrations dues au transport du recipient de protection de 
combustible {recipient de transport de combustible) . 

A cet effet, dans un premier aspect, la presente 
invention conceme un appareil de protection de combustible 
contenant un ensemble combustible, dans lequel 1" appareil de 
protection de combustible est souleve par utilisation d'un 
accessoire de levage, 1' appareil de protection de combus- 
tible comprenant un recipient de protection de combustible 
destine a loger 1- ensemble combustible, le recipient de 
protection de combustible ayant une partie d'ouverture a 
laquelle a acces 1- accessoire de levage, et un organe de 
montage de fixation fixe au recipient de protection de 
combustible afin qu'il coopere avec l'accessoire de montage 
qui a acces par la partie d'ouverture. 

Dans un mode de realisation prefere de cet aspect, 
1' appareil de protection de combustible a une forme prati- 
quement cylindrique de section transversale pratiquement 
rectangulaire, la partie d'ouverture etant formee a une 
partie superieure du recipient de protection de combustible, 
lorsque la direction axiale est parallele a la direction 

verticale. . , 

Cet aspect de la presente invention a une disposition 

telle que le recipient de protection de combustible a un 
corps principal ayant un fond de section transversale 
pratiquement en V et un organe de capuchon lateral ayant une 
section transversale pratiquement en V et destine a 
recouvrir un cote d'ouverture du corps principal du 
recipient en direction laterale perpendiculaire a la direc- 
tion axiale, l'organe de capuchon lateral etant fixe au 
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corps principal du recipient afin qu'il puisse pivoter et 
permette ainsi l'ouverture et la fermeture du c6te 
d 1 ouverture du corps principal . 

Cet aspect de la presente invention a une disposition 
telle que l'organe de montage et de fixation a au moins une 
paire d'organes de montage de fixation qui sont fixes en 
diagonale a la partie superieure du recipient de protection 
de combustible afin que les organes de montage de fixation 
depassent vers l'interieur, chaque organe de montage de 
fixation ayant un trou qui peut cooperer avec une partie de 
crochet d'un accessoire de levage. 

A cet effet et dans un autre aspect, 1 ' invention 
conceme un appareil de protection de combustible et ayant 
une forme pratiquement cylindrique et une section pratique- 
ment rectangulaire en coupe transversale perpendiculaire a 
la direction axiale du recipient de protection de combus- 
tible qui est destine a loger un ensemble combustible, le 
recipient de protection de combustible comprenant un corps 
principal de recipient ayant une partie de paroi inferieure 
de forme rectangulaire et une paroi formant cloison montee 
sur la partie de paroi inferieure et disposee dans un 
parallelepipede rectangle dont une base est formee par la 
partie de paroi inferieure afin que le parallelepipede 
rectangle soit cloisonne et forme plusieurs chambres ayant 
chacune au moins une surface laterale correspondent au moins 
a une surface laterale du parallelepipede rectangle qui est 
ouverte, et plusieurs organes de capuchon lateral fixes au 
corps principal du recipient afin qu'il recouvre au moins 
une surface laterale ouverte de chacune des chambres si bien 
qu'une surface laterale ouverte au moins peut etre ouverte 
et fermee librement, si bien que plusieurs chambres internes 
sont formees chacune avec une configuration pratiquement 
cylindrique et une section transversale pratiquement 
rectangulaire et possedant une surface superieure qui forme 
une ouverture, les chambres internes pouvant loger plusieurs 
ensembles combustibles. 



2760562 



11 



Dans un mode de realisation prefere. la parol formant 
cloison a une forme de croix en coupe transversale et est 
destinee a separer le parallelepipede rectangle pour la 
formation de quatre chambres ayant chacune deux surfaces 
laterales adjacentes qui correspondent aux deux surfaces 
laterales adjacentes du parallelepipede rectangle et les 
organes de capuchon lateral sont au nombre de quatre, et les 
quatre organes de capuchon lateral recouvrent deux surfaces 
laterales d ' ouverture adjacentes des quatre chambres afin 
que deux surfaces laterales d' ouverture adjacentes puissent 
Stre ouvertes et fermees librement et constituent ainsi 

quatre chambres internes. 

Dans une realisation preferee de cet aspect, lorsque 
la direction axiale du recipient de protection de 
combustible loge dans le trou du panier du recipient de 
transport est dans un plan horizontal pour le transport du 
recipient de transport, les quatre parois laterales internes 
du trou du panier ont une paire de parois laterales internes 
qui sont paralleles au plan horizontal. 

A cet effet et dans un autre aspect, la presente 
invention concerne un precede de transport d'un ensemble 
combustible, comprenant les etapes suivantes : le logement 
d'un ensemble combustible dans un recipient de protection de 
combustible ayant une forme pratiquement cylindrique de 
section transversale pratiquement rectangulaire , une partie 
superieure etant ouverte et un organe de montage et de 
fixation etant monte a la partie superieure, le levage du 
recipient de protection de combustible a l'aide de 1 'organe 
de montage de fixation, le montage du recipient PR sur un 
recipient de transport de combustible par logement et 
fixation du recipient de protection de combustible contenant 
1- ensemble combustible dans un trou de panier du recipient 
de transport de combustible, et le transport du recipient de 
transport de combustible par un dispositif de transport de 
combustible . 

D'autres caracteristiques et avantages de 1 • invention 
seront mieux compris a la lecture de la description qui va 
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suivre d ' exemples de realisation, faite en reference aux 
dessins annexes sur lesquels : 

la figure 1 est une coupe longitudinale partielle 
suivant la ligne I-I de la figure 2 representant un reci- 
pient de protection de combustible ayant une partie supe- 
rieure partiellement arrachee afin que 1 1 interieur du 
recipient de protection de combustible apparaisse, dans un 
premier mode de realisation de 1' invention ; 

la figure 2 est une vue en plan du recipient de 
protection de combustible reprSsente sur la figure 1 ; 

la figure 3 est une vue en coupe partielle representant 
1- interieur du recipient de protection de combustible et un 
exemple d' accessoire de levage du recipient de protection de 
combustible represents sur la figure 1 ; 

la figure 4 est une vue en perspective illustrant une 
operation de montage du recipient de protection de 
combustible dans un recipient de transport de combustible 
dans le premier mode de realisation ; 

la figure 5 est une coupe represent ant 1 1 intSrieur du 
recipient de protection de combustible et une variante de 
1' accessoire de levage du recipient de protection de combus- 
tible represents sur la figure 1 ; 

la figure 6 est une coupe longitudinale partielle 
suivant la ligne VI-VI de la figure 7 representant 1' inte- 
rieur d'un recipient de protection de combustible dans un 
second mode de realisation de 1 ' invention ; 

la figure 7 est une vue en plan du recipient de 
protection de combustible represents sur la figure 6 ; 

la figure 8 est une coupe longitudinale partielle en 
elevation latSrale avec des parties arrachees representant 
1' interieur d'un recipient de protection de combustible dans 
un troisieme mode de realisation de 1' invention ; 

la figure 9 est une vue en plan du recipient de 
protection de combustible de la figure 8 lorsque l'organe du 
capuchon super ieur est retirS ; 

la figure 10 est une vue en perspective representant 
le recipient de protection de combustible de la figure 8 
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lorsque l'organe de capuchon superieur et l'organe de 
capuchon lateral sont retires ; 

la figure 11 est une vue en perspective illustrant une 
operation de montage du recipient de protection de 
combustible dans un recipient de transport de combustible 
dans un troisieme mode de realisation ; 

la figure 12 est une coupe longitudinale du recipient 
de transport de combustible logeant le recipient de protec- 
tion de combustible dans le troisieme mode de realisation ; 

la figure 13 est une coupe longitudinale d'une variante 
du recipient de transport de combustible logeant le 
recipient de protection de combustible dans le troisieme 

mode de realisation ; 

la figure 14 est une coupe longitudinale partielle en 
elevation laterale representant 1 ■ interieur d'un recipient 
de protection de combustible dans un quatrieme mode de 
realisation de 1' invention ; 

la figure 15 est une vue en plan du recipient de 
protection de combustible de la figure 14 lorsque l'organe 
de capuchon super ieur est retire ; 

la figure 16 est une vue en perspective representant 
le recipient de protection de combustible de la figure 14 
lorsque l'organe de capuchon superieur et l'organe de 
capuchon lateral sont retires ; 

la figure 17 est une vue en perspective illustrant une 
operation de montage du recipient de protection de combus- 
tible dans un recipient de transport de combustible dans le 
quatrieme mode de realisation ; 

la figure 18 est une coupe du recipient de transport 
de combustible logeant le recipient PR dans le quatrieme 

mode de realisation ; 

la figure 19 est une coupe d'une variante du recipient 
de transport de combustible logeant le recipient de protec- 
tion de combustible du quatrieme mode de realisation ; 

la figure 20 est une coupe longitudinale partielle en 
elevation laterale representant 1 • interieur d'un recipient 
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de protection de combustible dans un cinquieme mode de 
realisation de 1 1 invention ; 

la figure 21 est une vue en plan du recipient de 
protection de combustible de la figure 20 ; 

la figure 22 est une vue en elevation laterale du 
recipient de protection de combustible d'un appareil de 
protection de combustible dans un sixieme mode de reali- 
sation de 1 1 invention ; 

la figure 23 est une vue en plan du recipient de 
protection de combustible represente sur la figure 22 ; 

la figure 24 est une coupe longitudinale partielle 
d'une partie d'un recipient de transport de combustible 
logeant le recipient de protection de combustible represente 

sur la figure 22 ; 

la figure 25 est une vue en plan representant en partie 
le recipient de transport de combustible qui loge le 
recipient de protection de combustible represente sur la. 
figure 22 ; 

la figure 26 est une vue en elevation laterale du 
recipient de protection de combustible d'un appareil de 
protection de combustible dans un septieme mode de 
realisation de 1' invention ; 

la figure 27 est une vue en plan du recipient de 
protection de combustible represente sur la figure 26 ; 

la figure 28 est une coupe longitudinale partielle d'un 
recipient de transport de combustible ayant le recipient de 
protection de combustible represente sur la figure 26 ; 

la figure 29 est une coupe longitudinale d'un recipient 
de protection de combustible d'un appareil de protection de 
combustible, representant un ensemble combustible loge a 
I'interieur, dans un huitieme mode de realisation de 
1 ' invention ; 

la figure 30 est une coupe longitudinale d'un recipient 
de protection de combustible d'un appareil de protection de 
combustible, representant un ensemble combustible loge dans 
un neuvieme mode de realisation de 1' invention ; 
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la figure 31 est une vue en plan du recipient de 
protection de combustible de la figure 30 ; 

la figure 32 est une coupe longitudinale d'un recipient 
de protection de combustible d'un appareil de protection de 
combustible dans un dixieme mode de realisation de 
l f invention ; 

la figure 33 est une vue en plan du recipient de 
protection de combustible repr€sente sur la figure 32 ; 

la figure 34 est une coupe longitudinale partielle d'un 
recipient de transport de combustible logeant le recipient 
de protection de combustible represents sur la figure 
32 ; et 

la figure 35 est une coupe longitudinale d'un recipient 
de protection de combustible classique contenant un ensemble 
combustible . 

Les figures 1 et 2 representent chacune un appareil de 
protection de combustible de combustible pour rSacteur dans 
un premier mode de realisation de 1" invention. 

La figure 1 est une coupe longitudinale partielle 
suivant la ligne I-I de la figure 2 repr^sentant un reci- 
pient de protection de combustible 20 ayant une partie 
superieure arrachee partiellement afin que 1 ' intSrieur du 
recipient de protection de combustible dans le premier mode 
de realisation de 1' invention apparaisse . La figure 2 est 
une vue en plan du recipient de protection de combustible 2 0 

de la figure 1. 

Comme 1 ' indique la figure 1, le recipient de protection 
de combustible 2 0 qui a globalement une construction de 
forme pratiquement cylindrique et de forme pratiquement 
rectangulaire en coupe transversale , est dispose vertica- 
lement sur un plan horizontal P. Une direction longitudinale 
correspondant a la direction axiale du recipient de 
protection de combustible 20 est disposee en direction 
verticale perpendiculaire au plan horizontal P dans le cas 
ou 1' ensemble combustible est log€ dans le recipient de 
protection de combustible 20, ce recipient 20 etant souleve 
afin qu'il soit monte dans le recipient de transport de 
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combustible et analogue. En outre, cette disposition du 
recipient de protection de combustible 20 representee sur la 
figure 1 est appelee -'disposition verticals dans le present 
memoire . 

Lorsgue le recipient de protection de combustible 20 
est place avec une disposition verticale, c'est-a-dire 
lorsgue la direction longitudinale du recipient 20 est en 
direction verticale perpendiculaire au plan horizontal P, le 
recipient 20 gui a une construction cylindrigue pratiguement 
rectangulaire a une partie superieure (surface superieure) , 
et cette partie superieure est ouverte sans organe de 

capuchon superieur. 

Ainsi, le recipient de protection de combustible 20 a 
un corps principal 21 de recipient gui a une partie de paroi 
inferieure 21a de forme pratiguement rectangulaire ayant 
guatre surfaces laterales et deux surfaces de paroi laterale 
21b, 21c gui sont adjacentes l'une a 1- autre et sont placees 
sur les deux surfaces laterales adjacentes l'une a 1' autre 
de la partie de paroi inferieure 21a. Les surfaces 21b, 21c 
se prolongent vers le haut dans la direction longitudinale, 
depuis les deux surfaces laterales de la surface inferieure 
21a et elles ont pratiguement une forme en V en coupe 
transversale . 

Le corps principal 21 du recipient constitue par la 
partie de paroi inferieure 2a et les surfaces de paroi 
laterale 21b et 21c a une surface superieure (partie 
superieure) et deux surfaces laterales opposees aux surfaces 
de paroi laterale 21b, 2lc et gui sont ouvertes chacune. 

Le recipient de protection de combustible 20 a aussi 
un organe de capuchon lateral 22 ayant une forme prati- 
guement en V en coupe laterale fixe au corps principal 21 
par une chamiere ou un autre organe analogue d ■ articulation 
afin gu'il recouvre les deux surfaces laterales d'ouverture 
opposees aux surfaces 21b, 21c si bien gue les surfaces du 
cot€ d'ouverture peuvent etre ouvertes et fermees librement. 

Ainsi, une premiere partie d'extremite de l'une des 
surfaces de paroi laterale 21b, 2lc du corps principal 21, 
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par exemple la surface 21c, est articulee sur une premiere 
partie d'extremite de l'organe 22 qui est au contact de la 
premiere partie d'extremite de la surface 21c si bien que 
I'organe de capuchon 22 peut pivoter en s*6cartant du corps 
5 principal 21 et peut venir se fenner contre lui af in que .les 
surfaces laterales d'ouverture puissent etre ouvertes et 
fermees. 

Le recipient de protection de combustible 20 a une 
chambre interne 23 de forme pratiquement cylindrique, de 

10 configuration pratiquement rectangulaire en coupe transver- 
sale, avec une surface superieure qui forme une ouverture, 
constitute par le corps principal 21 et I'organe de capuchon 
lateral 22 pour le logement d'un ensemble combustible 24 
ayant une forme pratiquement cylindrique et une section 

15 pratiquement carree en coupe transversale . 

L 1 ensemble combustible 24 est loge et fixe au recipient 
de protection de combustible 20 dans la chambre interne 23 
(espace de logement de 1' ensemble combustible) formee par le 
corps principal 21 et I'organe 22 du recipient 20. 

2 0 L ■ ensemble combustible 24 est par exemple un ensemble 

combustible MOX (melange d'oxydes) qui contient un melange 
d'oxydes de plutonium (Pu0 2 ) . En outre, 1' ensemble combus- 
tible 24 peut etre un ensemble combustible existant, par 
exemple de U0 2 , a la place de 1' ensemble combustible de MOX. 
25 L» 1 ensemble combustible 24 a une construction telle que 

plusieurs barres combustibles sont regroupees en un faisceau 
avec une plaque metallique superieure 26 formant tirant de 
masse relativement grande, placee sur une partie superieure 
des barres combustibles de la figure 1, et une plaque 

3 0 metallique inferieure formant tirant (non representee) de 

masse relativement grande et qui est placee a une partie 
inferieure des barres combustibles de la figure 1. Les 
barres combustibles regroupees (groupes de barres combus- 
tibles) constituant 1' ensemble combustible 24 sont suppor- 
35 tees par les entretoises (non representees) a intervalles 
predetermines. L' ensemble combustible 24 a plusieurs 
ensembles de separateurs de transport (fixation) (non 
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represented) introduits entre les entretoises, entre une 
entretoise et la plaque super ieure 26 et entre une entre - 
toise et la plaque inf 6rieure . 

Comme 1' ensemble combustible 24 a une masse importante 
5 de l'ordre de 300 a 500 kg, le recipient de protection de 
combustible 20, c'est-a-dire le corps principal 21 et 
l'organe de capuchon lateral 22, est forme d'un materiau qui 
est robuste et peut supporter 1' ensemble combustible 24 de 
grande masse, par exemple d'acier inoxydable ou d'autres 

10 mat§riaux metalliques analogues. En outre, pour la raison 
pr6cit£e relative a la grande masse de 1 1 ensemble combus- 
tible 24, le corps principal 21 du recipient de protection 
de combustible 20 a une epaisseur de paroi qui est par 
exemple superieure ou egale a 5 mm. 

15 Dans i e recipient de protection de combustible 20, le 

corps principal 21 et l'organe 22 ont chacun une forme 
pratiquement en V en coupe, si bien que, en plus du corps 
principal 21, la resistance mecanique et physique de 
l'organe 22 peut etre accrue. En consequence, le corps prin- 

20 cipal 21 et l f organe 22 ont ensemble une resistance 
mecanique suffisante pour supporter 1' ensemble combus- 
tible 5. 

La plaque superieure 26 formant tirant de 1' ensemble 
combustible 24 a, a sa face superieure de forme pratiquement 

2 5 carree en coupe laterale, une poignee en U 28 permettant la 
manutention de 1 ' ensemble combustible 24 lui-meme, et deux 
montants 29 ayant une forme de poteau pour le support d'un 
couvercle (non represented qui recouvre 1 ' ensemble combus- 
tible 24 pour la formation d'un ensemble ayant une structure 

30 de canal. La poignee 28 et la paire de montants 29 sont 
montes de fa<;on solidaire a la face superieure de la plaque 
superieure 26 afin que la poignee 28 et les deux montants 29 
depassent chacun vers le cote d'ouverture (cote de la face 
superieure) du recipient de protection de combustible 20. 

35 Les montants 29 sont fixes a des parties de coin de la 
surface superieure de la plaque superieure 26 qui sont 
opposees . 



2760562 



19 



D' autre part, le recipient de protection de combustible 
20 comporte, aux parties de coin de la face superieure de sa 
partie superieure qui sont opposees, des organes 30 de 
montage d'un accessoire de levage sur le recipient de 
protection de combustible 20. Les organes 30 sont fixes, aux 
parties de coin de la partie superieure (partie d'extremite 
superieure) du recipient 20, sous forme d'une nervure ou 

d ' une equerre . 

Ces organes 30 sont fixes aux parties d'extremite 
superieures du cote de fixation des parois laterales des 
surfaces 21b, 21c si bien cue les organes 30 depassent vers 
l'interieur. Les organes 30 sont disposes afin qu'ils soient 

opposes aux montants 29. 

En outre, chacun des organes 30 a un trou 31 pour la 
manutention du recipient de protection de combustible 20. Le 
trou 31 represent* sur la figure 3 a une moitie superieure 
3 la de section predetermine et une moitie inferieure 31b 
ayant une forme de jupe de dimensions variant progress i- 
vement, augmentant de la moitie superieure 31a vers le bas. 

En outre, le recipient de protection de combustible 30 
est souleve par une grue C (pont suspendu) ou analogue, 
placee sur un plafond d' atelier dans lequel le recipient de 
protection de combustible 20 est place afin gue'il puisse se 
deplacer parallelement au plafond dans un plan, afin que le 
recipient de protection de combustible puisse etre trans- 
ports. Une partie d'extremite inferieure d'un bras A de la 
grue C a un accessoire de levage 33 (outil) comme indique 
sur la figure 3. Cet accessoire 33 a deux cliquets de levage 
34 en forme de crochet (crochets de suspension) qui peuvent 
s'ecarter librement en etant commandes par une grue C. 
L ' accessoire 33 est deplace verticalement avec le bras A par 
entrainement a l'aide de la grue C. 

Chacun des cliquets 34 de levage a un corps principal 
34b possedant une partie d'extremite inferieure et comporte 
une partie 34a de crochet raccordee a la partie d'extremite 
inferieure du corps principal 34b si bien que la partie 34a 
de crochet depasse vers le haut . Cette partie 34a de chaque 
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cliquet 34 a tine forme lui permettant de cooperer avec la 
moitie superieure 31a du trou 31. Chacun des cliguets 34 est 
maintenu afin qu'il soit mobile, par exemple par rotation, 
entre une position sortie representee en trait plein sur la 
figure 3 et une position rangee representee en trait inter- 
rompu, sous forme reculee par rapport a la position sortie. 

On decrit maintenant une operation de transport de 
1' ensemble combustible 24 a 1 1 aide du recipient de 
protection de combustible 20 decrit precedemment . 

Comme represents sur la figure 1, lorsgue le recipient 
de protection de combustible 20 a une disposition verticale, 
l'organe 22 de capuchon lateral est ecarte par pivotement du 
corps principal 21 afin qu'il degage les surfaces laterales 
d'ouverture et 1' ensemble combustible 24, qui est forme d'un 
combustible pour reacteur tel que le combustible MOX ou 
analogue, est introduit et loge dans l'espace du recipient 
de protection de combustible 20. Lorsque 1' ensemble com- 
bustible 24 est loge, l'organe 22 peut pivoter en position 
de fermeture sur le corps principal 21 et etre fixe sur 
celui-ci par un boulon (non represent!) . En consequence, 
1- ensemble combustible 24 est support! a demeure sur le 
recipient de protection de combustible 2 0 par fixation des 
separateurs, grace a la force de fixation de l'organe 22 
contre les surfaces 21b, 21c du corps principal 21. 

Pendant le logement de 1 ' ensemble combustible 24 dans 
le recipient de protection de combustible 20 et la retenue 
en position fixe de 1' ensemble combustible 24 sur celui-ci, 
1-accessoire de levage 33, dont les cliquets 34 de levage 
sont en position de rangement comme indique en trait 
interrompu sur la figure 3, est descendu par commande de la 
grue afin qu'il penetre par la face superieure 37 du 
recipient de protection de combustible 20 qui debouche dans 
celui-ci. Le deplacement vers le bas de 1-accessoire 33 de 
levage est arrete lorsque les parties 34a de crochet des 
cliquets 34 de levage arrivent aux cotes inferieurs des 
organes 3 0 de montage et pres des positions adjacentes 
(position d' insertion) . Lorsque la direction de sortie des 
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cliquets 34 correspond a la direction des trous 31 de 
manutention, les cliquets 34 sont sortis par cotnmande de la 



Lorsque les parties 34a de crochet des cliquets 34 
depassant vers le haut sont en face des trous 31 des organes 
30 respect ivement comrae indique en trait plein sur la figure 
3, 1 • accessoire 3 3 est souleve par manutention de la grue 
afin que les parties 34a de crochet des cliquets 34 se 
logent dans les parties des moities inferieures 31b des 
trous 31 des moities superieures 31a. 

Lors du montage de chaque cliquet 34 dans un trou 31, 
1' accessoire 33 est encore souleve par commande de la grue 
C afin que le recipient de protection de combustible 20 soit 
souleve. A ce moment, comme 1' ensemble combustible 24 est 
loge dans le recipient PR 20 dont il est solidaire puisqu-il 
est supporte en position fixe a l'interieur, 1 ' ensemble 
combustible 24 est souleve avec le recipient 20 si bien que 
le recipient 20 logeant 1' ensemble 24 est transports dans un 
recipient de transport de combustible en etant souleve. 

D' autre part, comme 1' indique la figure 4, le recipient 
4 0 de transport de combustible qui a une forme generale 
cylindrique et une section pratiquement rectangulaire en 
coupe laterale est dispose de maniere qu ' une direction 
longitudinale correspondant a la direction axiale du reci- 
pient 40 de transport de combustible soit placee en direc- 
tion verticale perpendiculaire au plan horizontal. Ainsi, le 
recipient 40 de transport a une disposition verticale. Ce 
recipient 40 est muni coaxialement d • un panier 42 de forme 
pratiquement cylindrique et le panier 42 a plusieurs trous 
43 ayant chacun une partie d'extremite inferieure et une 
partie d'extremite superieure opposee a la partie d'extre- 
mite inferieure et qui est ouverte, et les trous sont 
disposes globalement avec une forme analogue de grille. 

Ainsi, le recipient de protection de combustible 20, 
transports vers le recipient 40 de transport en etant 
souleve, est monte dans l'un des trous 43 du panier 42 du 
recipient 4 0 de transport. 
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Ensuite, une surface sup6rieure du panier 42 ayant des 
surfaces d'ouverture superieure des trous 43 est recouverte 
par un premier organe de capuchon du panier 42 afin que le 
premier organe de capuchon soit fixe au panier et une 
surface superieure du recipient 40 de transport est recou- 
verte d'un second organe de capuchon du recipient 4 0 afin 
que le second organe de capuchon soit fixS. En consequence, 
le travail de montage de I 1 ensemble combustible sur le 
recipient de protection de combustible et du recipient de 
protection de combustible sur le recipient de transport de 

combustible est termini. 

Le recipient 40 de transport de combustible qui porte 
le recipient de protection de combustible 20 apres le 
travail pr£cit€ de montage, est charge sur un dispositif de 
transport de combustible, par exemple un v£hicule de 
transport de marchandises par route, par fer, par mer ou 
analogue . 

Le recipient de transport de combustible est alors 
transports, alors que la direction longitudinale du reci- 
pient 40 est dans un plan horizontal, d'une installation de 
traitement ou de stockage de combustible nucleaire a une 
centrale nucleaire (atomique) ou une autre installation de 
combustible nucleaire d'autres installations a 1 • aide du 
dispositif de transport de combustible. En outre, la dispo- 
sition du recipient 4 0 de transport de combustible telle que 
sa direction longitudinale est dans un plan horizontal est 
appelee "disposition laterale" dans le present memoire. 

Comme decrit precedemment , dans ce premier mode de 
realisation, comme le recipient de protection de combustible 
20 est realise afin que sa partie superieure soit ouverte et 
que les organes 3 0 de montage soient fixes a la partie 
superieure ouverte du recipient de protection de combustible 
20 et ne puissent pas en etre retires, le recipient de 
protection de combustible 20 ne necessite pas un organe de 
capuchon superieur et un boulon a oeillet. 

En consequence, lors du logement de 1 ' ensemble combus- 
tible 24 dans le recipient 20, il n'est pas necessaire de 
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retirer l'organe de capuchon superieur du recipient 20 et, 
lors du montage du recipient de protection de combustible 20 
dans le recipient 40 de transport de combustible, il n'est 
pas necessaire de fixer des organes de fixation d' accessoire 
de levage a la partie superieure du recipient de protection 
de combustible 20 et de separer ces organes de montage, si 
bien qu'il est possible de simplifier le travail de logement 
de 1' ensemble combustible et le travail de montage du 
recipient de protection de combustible et d • economiser de la 
main-d'oeuvre pour le travail de logement de 1- ensemble 
combustible et le montage du recipient de protection de 
combustible. 

La figure 5 repr^sente un accessoire de levage 33A qui 
est une variante de 1- accessoire 34 utilise pour la 
manutention du recipient de protection de combustible 20. 

L« accessoire 33A de levage a une construction telle 
gu>il supporte le recipient de protection de combustible 20 
a l'aide de deux systemes de support. Plus precisement, 
1' accessoire 33A comporte deux cliquets 46 de saisie en 
forme de crochet qui peuvent accrocher la poignee 28, en 
plus des cliquets 34 de levage qui peuvent etre loges dans 
les trous 31 de manutention des organes 30 de montage. Les 
cliquets 46 sont destines a se rapprocher et a s' eloigner 
les uns des autres. Chacun des cliquets 46 comporte, a son 
extremite inferieure, une partie de crochet 4 6a qui depasse 

vers 1 ' interieur . 

Ainsi, en plus de 1' operation de sortie des cliquets 
34, les cliquets 46 se rapprochent pour la saisie de la 
poignee 28 par les parties 46a de crochet des cliquets 46. 

Ensuite, par levage de 1' accessoire 33A, le recipient 
de protection de combustible 20 est souleve par les organes 
3 0 de montage et les cliquets 34 et. simultaneities , 
1- ensemble 24 est souleve par la poignee 28 a l'aide des 
cliquets 46. En outre, 1' accessoire 33A constitue un dispo- 
sitif auxiliaire de securite empechant une chute intempes- 
tive lors du travail de levage par retenue de la poignee 2 8 
de la plaque superieure 26. 
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Dans le cas d'un levage simultane des organes 30 
(recipient 20) et de la poignee 28 de la plaque superieure 
26 (ensemble combustible 24) par utilisation de l'accessoire 
33A, le poids souleve par les organes 30 est pratiquement 
uniquement le poids du recipient de protection de combus- 
tible 20 et ne comprend pas le poids de 1 ' ensemble com- 
bustible 24. En consequence, l'accessoire 33A reduit le 
poids par rapport a l'accessoire 33 represents sur la figure 
3. Dans ce cas, l'un des organes 30 de montage fixes au 
recipient de protection de combustible 20 peut etre place 
sur le corps principal 21 et un autre sur l'organe de 

capuchon lateral 22. 

Dans le recipient de protection de combustible 20, le 
degre de liberte de fixation est accru avec les organes 30 
de montage fixes a la partie superieure du recipient de 
protection de combustible 20, et le travail de montage des 
organes 30 est realise facilement. 

Les figures 6 et 7 representent chacune un appareil de 
protection de combustible de combustible pour reacteur dans 
un second mode de realisation de 1' invention. 

Pour la simplification de la description de 1' appareil 
de protection de combustible, on utilise les memes refe- 
rences numeriques pour designer des elements analogues a 
ceux de 1' appareil de protection de combustible des figures 
1 et 2. 

Un recipient de protection de combustible 20A repre- 
sente sur les figures 6 et 7 a une construction generale 
pratiquement cylindrique ayant une forme pratiquement rec- 
tangulaire en coupe transversale et une partie superieure 
qui debouche sans organe de capuchon superieur. En outre, le 
recipient 20A a une construction telle que l'organe 22 de 
capuchon lateral ayant une forme pratiquement en V en coupe 
transversale est fixe aux surfaces laterales 21b, 21c du 
corps principal 21 afin qu'il puisse ouvrir et f ermer 
librement les surfaces laterales si bien que le recipient de 
protection de combustible 20A a une forme cylindrique de 
section rectangulaire ayant un fond. 
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Le recipient de protection de combustible 2 OA a deux 
mecanismes auxiliaires 50 de levage a des positions opposees 
en diagonale a la partie superieure du corps principal 51 du 
recipient. Chacun des mecanismes auxiliaires 50 a un organe 
51 de fixation en forme de plaque fixe comme une nervure ou 
une equerre a la paroi interne de la partie superieure du 
corps principal 21. L' organe 51 de fixation est fixe a un 
organe 52 de montage et de support qui joue le role d'un 
organe de support fixe et sa position en hauteur est 
reglable par un organe 53 d • ajustement de position, tel 
qu'un boulon. L ' organe 52 de montage de support est oppose 
aux montants 29 fixes a la plaque superieure 26 formant 
tirant de 1- ensemble combustible 24 et a une surface 54 de 
support qui peut cooperer avec ces montants 29. Chacune des 
surfaces de support 54 a la configuration d'une cavite qui 
peut cooperer avec la partie superieure de chacun des mon- 
tants 29 par exemple. 

On deer it maintenant une operation de transport de 
1- ensemble combustible 24 a l'aide du recipient de protec- 
tion de combustible 20A qu'on vient de decrire. 

Comme 1 • indique la figure 6, lorsque le recipient de 
protection de combustible 20A a une disposition verticale, 
1- organe de capuchon lateral 22 peut pivoter pour s'ecarter 
du corps principal 21 si bien que les surfaces laterales 
sont ouvertes et 1' ensemble combustible 24, qui est forme de 
combustible pour reacteur, par exemple de combustible MOX ou 
analogue, est introduit et loge dans l'espace 33 du reci- 
pient de protection de combustible 20A. Dans un etat dans 
lequel 1' ensemble combustible 24 est loge, 1' organe de 
capuchon lateral 22 peut pivoter afin qu'il se rapproche du 
corps principal 21 et itre fixe a celui-ci par un boulon 
(non represents) . En consequence, 1 'ensemble combustible 24 
est supporte a demeure sur un recipient 20A par la fixation 
de 1' organe separateur grace I la force de fixation de 
1 'organe 22 contre les surfaces de paroi laterale 21b, 21c 
du corps principal 21 du recipient. 
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Lorsque 1' ensemble combustible 24 est loge dans le 
recipient 20A et 1 • ensemble 24 est maintenu sous forme fixe 
a 1'intSrieur, la hauteur des organes 52 de montage de 
support est ajustee par les organes 53 des tnecanismes 
auxiliaires 50. Chague organe 52 coopere alors avec la 
partie supSrieure des montants 29 de la plaque supSrieure 26 
afin que les montants 29 soient supportes a demeure. 
Ensuite, a l'aide de la poignee 28 de la plaque superieure 
26, 1' ensemble du recipient 20 est soulevS par un accessoire 
de levage (non represents ) . A ce moment, comme le recipient 
2 OA est supports de maniere fixe par les montants 29 de 
1' ensemble 24 par 1 • intermSdiaire des organes 52 de support 
des mScanismes auxiliaires 50, le recipient 20A est souleve 
avec 1' ensemble combustible 24 et le recipient 20A est 
transports vers le recipient de transport de combustible, 
tel que represents sur la figure 4, en fit ant souleve. 

Ensuite, le recipient de protection de combustible 20A 
est montfi dans l'un des trous du panier du recipient de 
transport de combustible . 

Ensuite, le recipient de transport de combustible, qui 
porte le recipient de protection de combustible 2 OA a la 
suite du travail de montage prScitS, est charge sur le 
dispositif de transport de combustible, par exemple un 
vehicule de transport de marchandises par route, par fer ou 
par mer ou analogues. Ensuite, le recipient de transport de 
combustible est transports lorsqu'il est place avec une 
disposition latSrale, d'une installation d ' utilisation du 
combustible nuclSaire a une installation de traitement de 
combustible nuclSaire ou de stockage de combustible 
nuclSaire, et a une centra le nuclSaire (atomique) ou une 
autre installation ou d'autres installations a l'aide du 
dispositif de transport de combustible. 

Comme dScrit prScSdemment , dans ce second mode de 
rSalisation, le rScipient de protection de combustible 20A 
a une construction telle que sa partie supSrieure est 
ouverte et les mecanismes auxiliaires 50 de levage sont 
fixSs a la partie supSrieure ouverte du rScipient 2 OA afin 
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qu'ils ne puissent pas en sortir, si bien qu'il est possible 
de soulever le recipient PR 20A avec 1 » ensemble combustible 
24 . 

En consequence, lors du montage du recipient de 
protection de combustible 20A dans le recipient 40 de 
transport de combustible, comme il n'est pas n§cessaire de 
fixer les mecanismes auxiliaires 50 a la partie superieure 
du recipient 20A et de separer ces mecanismes 50, il est 
possible de simplifier le travail de montage du recipient de 
protection de combustible et de reduire le travail neces- 
saire au montage du recipient de protection de combustible. 

Les figures S et 7 representent un exemple dans leguel 
deux mecanismes auxiliaires 50 de levage sont utilises a la 
partie superieure du corps principal 21 du recipient de 
protection de combustible 20A. Meme dans ce cas, le poids a 
lever par les mecanismes auxiliaires 50 est uniquement celui 
du recipient de protection de combustible 20A. En conse- 
quence, l'un des mecanismes 50 peut etre plac6 sur le corps 
principal 21 du recipient de protection de combustible 20A 
et 1' autre sur 1 ' organe de capuchon lateral 22. 

Les figures 8 a 13 representent chacune un appareil de 
protection de combustible de combustible nucleaire et un 
recipient de transport de combustible dans un troisieme mode 
de realisation de 1' invent ion. 

Ce troisieme mode de realisation, correspondant a un 
exemple de logement de plusieurs ensembles combustibles, 
represente un recipient de transport de combustible ayant un 
recipient de protection de combustible qui peut loger quatre 

ensembles combustibles . 

La figure 8 est une coupe longitudinale partielle en 
elevation laterale avec des parties arrachees de 1 ' interieur 
d'un recipient de protection de combustible dans le 
troisieme mode de realisation de 1' invention, et la figure 
9 est une vue en plan du recipient PR represente sur la 
figure 8, lorsque 1 1 organe de capuchon superieur en est 
retire. La figure 10 est une vue en perspective du recipient 
de protection de combustible de la figure 8, lorsque 
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1 • organe de capuchon superieur et 1 ' organe de capuchon 

lateral sont retires. 

Comme 1 ' indiquent les figures 8 et 9, le recipient de 
protection de combustible 55 a globalement une forme prati- 
quement cylindrique et une section transversale pratiquement 
rectangulaire . Le recipient de protection de combustible 55 
est place sur le plan horizontal afin qu'il ait une 
disposition verticale. Dans cette realisation, le r€cipient 
de protection de combustible 55 ayant la disposition 
verticale a une forme carree en coupe laterale. 

Ainsi, le recipient de protection de combustible 55, 
indique sur les figures 8 a 10, a un corps principal 60 
ayant une partie de paroi inferieure 56 de forme carree et 
une paroi 59 formant cloison ayant une forme de croix en 
coupe laterale, monte sur la partie de paroi inferieure 56 
et dispose dans un parallelepipede rectangle 57 suppose 
avoir la partie de paroi inferieure 56 comme base, pour la 
separation du parallelepipede rectangle 57 afin qu-il forme 
quatre chambres 58al a 58a4 destinees a loger quatre 
ensembles combustibles ayant chacun deux surfaces ad j acentes 
correspondant a deux surfaces laterales adj acentes du paral- 
lelepipede rectangle 57 qui sont ouvertes. 

La paroi 59 formant cloison a des surfaces d'extremite 
laterale 59al a 59a4 et la paroi 59 est fixee a la partie de 
paroi inferieure 56 parce que les surfaces d'extremite 
laterale 59al a 59a4 sont placees aux parties centrales des 
surfaces laterales du parallelepipede rectangle 57 
respectivement, et les surfaces 59al a 59a4 sont destinies 
a etre placees dans la direction longitudinale du recipient 
de protection de combustible 55. 

Le recipient de protection de combustible 55 a quatre 
organes de capuchon lateral 62al a 62a4 ayant pratiquement 
une forme en V en coupe transversale, fixes au corps prin- 
cipal 60 pour recouvrir deux surfaces d'ouverture adj acentes 
des quatre chambres 58al a 58a4, si bien que deux surfaces 
laterales adj acentes qui debouchent peuvent etre ouvertes et 
fermees librement. 
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Comme represents sur la figure 9, les premieres parties 
d'extremite 62bl, €2b4 et 62b2, 62b3 des paires d- organes 
adjacents de capuchon lateral 62al, 62a4 et 62a2, 62a3 sont 
articulees sur les surfaces d'extremite laterale 59a4 et 
59a2 de la paroi 59 qui sont au contact des premieres 
parties d'extremite 62bl, 62b4 et 62b2, 62b3 respect ivement . 
Les organes de capuchon lateral 62al, 62a4 et 62a2, 62a3 
peuvent pi voter en s'ecartant du corps principal 60 et 
peuvent se fermer pour l'ouverture et la fermeture des 
surfaces laterales comme indique en trait interrompu sur la 



figure 9. 

Le recipient de protection de combustible 55 a quatre 
chambres internes 58al a 58a4 de logement (espace de loge- 
ment d- ensemble combustible), chacune ayant une forme 
pratiquement cylindrique et une forme pratiquement carree en 
coupe transversale et une surface superieure qui est 
ouverte, et chaque chambre est constitute par le corps 
principal 60 ayant la paroi 59 et les organes 62al, 62a4 et 
62a2, 62a3 pour le logement individuel d'un ensemble combus- 
tible 24 ayant une forme pratiquement cylindrique et une 
configuration pratiquement carree en coupe transversale. 

Un organe 65 de capuchon superieur est fixe a la partie 
superieure du corps principal 60 du recipient de protection 
de combustible 55 par un boulon de fixation (non 
represente) . Un organe de montage et de fixation J destine 
a fixer un accessoire de levage, par exemple un boulon a 
oeillet peut etre place de facon amovible a I'organe 65. Cet 
organe 65 a une construction telle qu'il recouvre quatre 
ensembles combustibles 24 loges dans les chambres respec- 

tives 58al a 58a4 . 

L' ensemble combustible 24 a une construction telle que 
plusieurs barres combustibles sont reliees sous forme d'un 
groupe par une plaque metallique superieure 26 formant 
tirant qui a une masse relativement grande et qui est placee 
a la partie superieure des barres combustibles sur la figure 
8, et par une plaque metallique inferieure 67 formant tirant 
qui a une masse relativement grande et qui est placee a une 



2760562 



30 



partie inferieure des barres combustibles de la figure 8. 
Des barres combustibles regroupees (groupes de barres 
combustibles) constituant 1' ensemble combustible 24 sont 
supportees par des entretoises 68 a intervalles prede- 
termines. L' ensemble combustible 24 a plusieurs ensembles de 
separateur 6 9 de transport (fixation) introduits entre les 
entretoises 68, entre une entretoise 68 et la plaque 
superieure 26 et entre une entretoise, 68 et la plague 

inferieure 67. 

D' autre part, le recipient 70 de transport, represente 
sur la figure 11, a globalement une forme pratiguement 
cylindrique et une configuration pratiguement rectangulaire 
en coupe transversale . Ce recipient 70 est place sur le plan 
horizontal afin qu'il.ait une disposition verticale. 

Le recipient de transport 70 a un chassis 71 de forme 
pratiguement cylindrique ayant une configuration pratique- 
ment rectangulaire en coupe transversale et possede une. 
chambre interne cylindrique et un panier 72 ayant un prof il 
cylindrique, loge coaxialement dans la chambre interne du. 
chassis, a l'aide d'un recipient exterieur (non represente). 

Le panier 72 a une construction comprenant plusieurs 
tubes rectangulaires 73 (le tube rectangulaire est appele 
"trou du panier" dans la suite) ayant une forme analogue a 
une grille, et ils sont disposes a intervalles predetermines 
afin qu'ils donnent une configuration pratiquement rectan- 
gulaire globalement et ils sont combines par un organe de 
jonction (non represente) afin gue le panier 72 ait un 
profil pratiquement cylindrique. 

Chacun des trous 73 du panier a une surface inferieure, 
une surface superieure opposee a la surface inferieure et 
qui est ouverte, et quatre surfaces internes laterales 73a 
a 73d constituant une partie interne. Cette partie interne 
de chaque trou 73 de panier a une configuration et une 
dimension predetermines correspondant a 1- ensemble combus- 
tible 24. 

Le panier 72 est destine a etre loge dans la chambre 
cylindrique interne du recipient 70 de transport de 
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combustible afin que deux parois lat6rales internes 73a, 73b 
qui sont oppos£es soient paralleles a une surface de 
reference 70a du recipient 70 dans la direction longitu- 
dinale de celui-ci et, lorsque le recipient 70 a une 
disposition laterale, il forme une surface inferieure du 
recipient 70 de transport de combustible qui est parallele 

au plan horizontal. 

En outre, plusieurs trous de montage 75 sont places a 
la paroi laterale interne 73b du trou 73 de panier qui est 
eloigne de la surface 70a de reference, par rapport a la 
paroi interne 73a et Sl la paroi laterale (par exemple la 
paroi laterale interne 73b) des parois internes 73c, 73d 
adjacentes a la paroi interne 73b, dans la direction axiale 
du trou 73 afin qu'il soit place dans un espace prede- 
termine. Des dispositifs de support fixe 76 sont montes dans 
les trous 73 afin qu'ils supportent & demeure le recipient 
de protection de combustible 55 loge dans un trou 73 comme 

indiqu6 sur la figure 12. 

Chacun des dispositifs de support fixe 76 a une plaque 
de fixation 78 qui peut se rapprocher du recipient 55 loge 
dans le trou 73 et s • en eloigner, et un m6canisme 79 
d'ajustement fixe a la plaque 78 et raccorde pendant le 
fonctionnement pour 1 ' ajustement de la force de fixation de 
la plaque 78. 

Ce mecanisme 79 d'ajustement est destine a detecter un 
couple de fixation et un decalage (ou d€placement) de la 
plaque 78 de fixation et a deplacer la plaque 78 afin 
qu'elle se rapproche du recipient de protection de combus- 
tible 55 loge dans le trou 73 et s 1 en ecarte en fonction du 
couple detecte de fixation et du decalage detecte de 
fixation. En outre, la reference 80 de la figure 12 designe 

un recipient externe . 

On decrit maintenant une operation de transport de 
1' ensemble combustible 24 a 1 1 aide du recipient de protec- 
tion de combustible 55 et du recipient de transport de 
combustible 70 decrit precedemment . 
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Lorsque le recipient de protection de combustible 55 
est place avec une disposition verticale, 1 'organe 65 de 
capuchon superieur est retire du corps principal 60 afin 
qu'il ouvre la partie supSrieure et chaque organe de capu- 
5 chon lateral 62al a 62a4 peut pivoter en s ' ecartant du corps 
principal 60 pour ouvrir les quatre chambres 58al a 58a4. 
Les quatre ensembles combustibles 24 sont introduits et 
logSs dans les quatre chambres 58al et 58a4 du recipient de 
protection de combustible55 . 

10 Lorsque les quatre ensembles combustibles 24 sont 

loges, les organes de capuchon lateral 62al a 62a4 peuvent 
pivoter pour se rapprocher du corps principal 60 et sont 
fixSs £ celui-ci par un boulon (non represente) respec- 
tivement, et 1 'organe de capuchon supferieur 65 est fix6 au 

15 corps principal 60 par un boulon (non represente) . En 
consequence, les quatre ensembles combustibles 24 sont 
supportes sur le recipient de protection de combustible 55 
par fixation des s§parateurs 69 d'apres la force de fixation 
des quatre organes 62al a 62a4 contre la paroi 5 9 formant 

20 cloison du corps principal 60. 

Lorsque les quatre ensembles combustibles 24 sont loges 
dans le recipient de protection de combustible 55 et sont 
fix€s par rapport a celui-ci, 1 » organe de montage de 
fixation J, par exemple un boulon a oeillet, est fixe a une 

25 partie centrale de 1 ' organe de capuchon superieur 65. 

Ensuite, comme 1 • indique la figure 11, le recipient de 
protection de combustible 55 logeant les quatre ensembles 
combustibles 24 est souleve par 1' organe J de montage et 
l'accessoire K de fixation qui lui est fixe. Le recipient de 

30 protection de combustible 55 est souleve avec les quatre 
ensembles combustibles 24 et est transports vers le 
recipient de transport de combustible 70 en 6tant souleve. 

Le recipient de protection de combustible 55 transports 
dans le recipient 70 de transport de combustible est montS 

35 dans 1 1 un des trous 73 du panier 72 du recipient 70. 

Le recipient de protection de combustible 55 monte dans 
le trou 73 du panier 72 du recipient 70 de transport de 



2760562 



33 

combustible est pousse contre les parois lat§rales internes 
73a et 73c par les plaques 78 de fixation qui sont deplacees 
par commande des mecanismes 79 d'ajustement des dispositifs 
76 de support fixes aux parois laterales internes 73b et 
5 73d. En consequence, une partie de coin du recipient de 
protection de combustible 55 qui est opposee a une partie de 
coin formee par les parois laterales internes 73a , 73c du 
trou 73 du panier est au contact de la partie de coin du 
trou 73 sous l f action de la force de poussee des plaques 78 

10 de fixation si bien que le recipient PR 55 est supporte a 
demeure par le trou 73 du panier. 

Ensuite, le recipient de transport de combustible, qui 
porte a demeure le recipient de protection de combustible 55 
lors des travaux precites de montage et de fixation, est 

15 charge sur le dispositif de transport de combustible, par 
exemple par un vehicule de transport de marchandises par 
route, par fer ou par mer ou analogues. Ensuite, le 
recipient de transport de combustible est transports lorsque 
ce recipient a une disposition laterale, d'une installation 

2 0 a une autre de traitement ou de stockage de combustible 

nucleaire ou a une centrale nucleaire ou une autre 
installation de stockage ou autre par le dispositif de 
transport de combustible. 

Comme decrit precedemment , dans le recipient de 

25 protection de combustible 55, comme I'organe de capuchon 
superieur 65 recouvre les quatre ensembles combustibles 24 
ensemble, il est utilise en commun pour ces quatre ensembles 
combustibles 24 si bien qu'il n'est pas necessaire 
d'utiliser I'organe de capuchon superieur pour chacun des 

30 ensembles 24. En outre, il n'est pas necessaire d'utiliser 
I'organe de montage de fixation J , par exemple le boulon a 
oeillet, fixe de facon amovible a I'organe de capuchon 
superieur 65, et un seul organe de montage de fixation 
d'accessoire peut etre utilise pour les quatre ensembles 

3 5 combustibles. 

En consequence, le travail de fixation et de separation 
de I'organe 65 du recipient de protection de combustible 55 
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et de l'organe de montage J peut §tre realise par groupes de 
quatre ensembles combustibles. Pour cette raison, lors du 
montage des ensembles combustibles dans le recipient de 
protection de combustible, les travaux de fixation et de 
5 separation peuvent etre simplifies et r£duits par rapport a 
1 1 utilisation du recipient de protection de combustible 
classique. En outre, comme quatre ensembles combustibles 24 
sont loges collectivement dans un recipient de protection de 
combustible 55, ce fait contribue beaucoup a la reduction de 

10 dimension du recipient de protection de combustible 55 et du 
dispositif de support fixe, si bien qu'il est possible de 
resoudre le probleme le plus serieux de la realisation d f un 
recipient de transport de combustible de grande capacity. 

Ainsi, lors du transport d'un nombre predetermine 

15 d' ensembles combustibles a l'aide du recipient de transport 
70, par rapport au recipient classique de transport de 
combustible, le nombre de trous 73 de panier du recipient 70 
dans lequel sont log£s les ensembles combustibles 55 est 
egal au quart du nombre de trous de panier du recipient 

20 classique de transport et le nombre de dispositifs de 
support fixe 76 du recipient 70 de transport est egal au 
quart du nombre des dispositifs de support fixe du recipient 
classique de transport. En outre, les trous 73 de panier 
sont disposes efficacement car la configuration globale des 

25 trous 73 est celle d'une grille, rendant possible la 
realisation d'un recipient 70 de transport de combustible 
ayant une tres petite dimension, 

De plus, le recipient de protection de combustible 55 
represents sur les figures 8 a 12 peut loger collectivement 

30 quatre ensembles combustibles 24, si bien qu'il n'est pas 
necessaire de distribuer quatre ensembles combustibles 24 et 
de loger des ensembles individuels dans chaque recipient de 
protection de combustible. En consequence, il est possible 
de r£duire beaucoup 1 ' espace necessaire pour chaque ensemble 

35 combustible 24 dans le trou de panier du recipient de 
transport de combustible par rapport au cas ou les quatre 
ensembles combustibles 24 sont loges individuellement dans 
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chaque recipient de protection de combustible. De plus, 
comme le recipient de protection de combustible 55 a une 
forme pratiquement cylindrique et une forme pratiquement 
rectangulaire en coupe transversale , on peut obtenir une 
5 excellente disposition meme dans un espace reduit, et les 
recipients de protection de combustible peuvent etre 
disposes efficacement et les uns pres des autres dans le 
trou de panier du recipient de transport de combustible. 

En outre, dams ce mode de realisation, le panier 72 est 

10 destine a etre loge dans la chambre cylindrique interne du 
recipient 70 si bien que deux parois laterales internes 73a, 
73b sont paralleles a la surface 70a de reference du 
recipient 70 qui, lorsque le recipient 70 a une disposition 
laterale, est parallele au plan horizontal, mais 1' invention 

15 n'est pas limitee a cette construction. 

Par exetnple, comme 1 1 indique la figure 13, le panier 
72 peut etre loge dans la chambre cylindrique interne du 
recipient 70A de transport de combustible si bien que les 
parois laterales internes 73c, 73d sont inclinees d'un angle 

2 0 predetermine, par exemple de 45°, par rapport a la surface 

70a de reference du recipient 70 qui, lorsque le recipient 
70 a une disposition laterale, est parallele au plan 
horizontal . 

Dans cette construction du recipient 70A de transport, 
25 le recipient de protection de combustible 55 monte dans le 
-trou 73 du panier 72 du recipient 70A est pousse contre les 
parois laterales internes 73a et 73c par les plaques de 
fixation 78 qui sont poussees par reglage des mecanismes 79 
d'ajustement des dispositifs de support fixe 76A. En 

3 0 consequence, une partie de coin du recipient de protection 

de combustible 55 qui est opposee a une partie de coin ayant 
une forme pratiquement en V formee par les parois laterales 
internes 73a, 73c du trou 73 de panier est montee dans la 
partie de coin en V du trou 73 par une force de poussee des 
3 5 plaques 78, si bien que le recipient de protection de 
combustible 55 est supporte a demeure sur la partie de coin 
en V du trou 73 de panier. 
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En consequence, lors du transport du recipient 70A de 
transport ayant une disposition laterale, dans le cas ou le 
recipient 70A vibre en direction horizontale, comme le 
recipient de protection de combustible 55 est place dans la 
5 partie de coin en V du trou 73 de panier en 6tant retenu 
sous forme fixe, le recipient de protection de combustible 
55 a une tres grande stabilite en presence de vibrations en 
direction horizontale. 

En consequence, meme si la force de support des 

10 dispositifs de support fixe 76A du recipient 70 de transport 
est reduite par rapport a celle des dispositifs de support 
fixe 76 du recipient 70, il est possible de garder le 
recipient de protection de combustible 55 fermement fixe au 
trou 73 du panier du recipient de transport independamment 

15 de la reduction de la force de support fixe exercee par les 
dispositifs 76A. 

En consequence, les dispositifs 76A ont une petite 
dimension par rapport aux dispositifs 76, et le recipient 
70A de transport de combustible peut avoir un encombrement 

20 encore plus f aible . 

En outre, le troisieme mode de realisation, constituant 
un exemple de logement de plusieurs ensembles combus- 
tibles, permet la description du recipient de protection de 
combustible et du recipient de transport de combustible qui 

25 peuvent loger quatre ensembles combustibles, mais le nombre 
d' ensembles combustibles loges dans le recipient de 
protection de combustible n'est pas limite a quatre. 

Dans un exemple de logement de plusieurs ensembles 
combustibles, un quatrieme mode de realisation comprend un 

3 0 recipient de transport de combustible contenant un recipient 
de protection de combustible qui peut loger deux ensembles 
combustibles. 

Les figures 14 a 19 representent chacune un appareil 
de protection de combustible pour combustible de reacteur et 
3 5 un recipient de transport de combustible dans un quatrieme 
mode de realisation de 1' invention. 
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La figure 14 est une coupe longitudinale en vue en 
elevation laterale arrachee reprisentant 1 1 intSrieur d'un 
recipient PR dans un guatrieme mode de realisation de 
1* invention, et la figure 15 est une vue en plan du 
5 recipient de protection de combustible de la figure. 14 
lorsgu , un organe de capuchon superieur est retire. La figure 
16 est une vue en perspective du recipient de protection de 
combustible de la figure 14 lorsque l 1 organe de capuchon 
superieur et 1' organe de capuchon lateral sont retires. 

10 Comme represents sur les figures 14 et 15, le recipient 

de protection de combustible 85 a une forme globale 
pratigueraent cylindrique et une forme pratiguement rectan- 
gulaire en coupe transversale . Le recipient de protection de 
combustible 85 est debout sur le plan horizontal si bien 

15 qu'il a une disposition verticale. Dans ce mode de reali- 
sation, le recipient de protection de combustible 85 ayant 
la disposition verticale a une forme carr£e en coupe 
transversale . 

Ainsi, le recipient de protection de combustible 85 

20 represents sur les figures 14 3 16 a un corps principal 90 
ayant une partie carree 86 de paroi inferieure et une paroi 
8 9 de separation ayant une forme en T en coupe laterale, 
mont£e sur la partie de paroi inferieure 86 et placee dans 
un parallelepipede rectangle 87 ayant la partie de paroi 

25 inferieure 86 comme base pour la separation du paralle- 
lepipede rectangle 87 en deux chambres 8Bal, 88a2 destinees 
a loger deux ensembles combustibles, ayant chacune deux 
surfaces laterales adjacentes correspondant aux surfaces 
laterales adjacentes du parallelepipede rectangle 87 et qui 

3 0 sont ouvertes . 

La paroi 8 9 de separation a une partie de paroi externe 
89A montee sur la partie de paroi inferieure 86 si bien que 
la partie de paroi 8 9 correspond a une surface laterale du 
parallelepipede 87, depuis une paroi laterale dans la 

35 direction longitudinale de la partie de paroi inferieure 86. 
La paroi 89 formant cloison a aussi une partie de paroi 
interne 89B partant d'une partie centrale de la surface 
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interne du cot£ du parallelepipede de la partie de paroi 
externe 8 9A vers la surface latirale opposee, jusqu'a une 
surface laterale du parallelepipede 87. 

Le recipient de protection de combustible 85 a deux 
5 organes de capuchon lateral 92al, 92a4 ayant pratiquement 
une forme en V en coupe transversale, fixes au corps 
principal 90 du recipient pour recouvrir les deux surfaces 
adjacentes d'ouverture des deux chambres 88al, 88a2, si bien 
que deux surfaces laterales adjacentes peuvent etre ouvertes 

10 et fermSes librement. 

Ainsi f comme 1 • indique la figure 15, les premieres 
parties d' extremity 92bl et 92b2 des deux organes de 
capuchon lateral 92al et 92a2 sont articulees aux deux 
parties d'extremite de la partie de paroi externe qui sont 

15 au contact des parties d'extremite 92bl et 92b2 respec- 
tivement. Les organes de capuchon lateral 92al et 92a2 
peuvent pivoter en s*6cartant du corps principal 90 et 
peuvent se refermer sur les surfaces laterales pour ouvrir 
et fermer celles-ci comme indique en trait interrompu sur la 

2 0 figure 15. 

L ' organe de protection de combustible 85 a deux 
chambres internes 88al, 88a2 (espace de logement d' ensemble 
combustible) ayant chacune une forme pratiquement cylin- 
drique de forme pratiquement rectangulaire en coupe trans- 
25 versale, et une surface superieure ouverte, constitute par 
le corps principal 90 ayant la paroi 8 9 formant cloison et 
les organes de capuchon lateral 92al et 92a2 pour le 
logement individuel d'un ensemble combustible 24 de forme 
pratiquement cylindrique et de section pratiquement carree 

3 0 en coupe transversale. 

Un organe de capuchon superieur 95 est fixe a la partie 
superieure du corps principal 90 du recipient de protection 
de combustible 85 par un boulon de fixation (non repre- 
sents ) . Un organe de montage J destine £ fixer un accessoire 
3 5 de levage, par exemple un boulon a oeillet, peut etre monte 
de facpon amovible sur 1 ' organe 95. Cet organe 95 a une 
construction telle qu'il recouvre les deux ensembles 
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combustibles 24 loges dans les chambres respectives 88al, 
88a2 . 

.Les 61§ments composant 1* ensemble combustible de ce 
mode de realisation sont les mSmes que ceux de 1' ensemble 24 
5 represents sur la figure 8 si bien que des references 
identigues designent des elements analogues de 1' ensemble 
combustible 24. En consequence, la description de ces 
elements est oraise . 

D ' autre part, le recipient 100 de transport represents 

10 sur la figure 17 a globalement une forme pratiquement 
cylindrique et une forme rectangulaire pratiquement en coupe 
transversale. Le recipient 70 de transport de combustible 
est place sur le plan horizontal afin qu'il ait une 
disposition verticale. 

15 be recipient 100 de transport a un chassis 101 de forme 

pratiquement cylindrique ayant une forme pratiquement rec- 
tangulaire en coupe transversale et possSdant une chambre 
cylindrique interne et un panier 102 de profil pratiquement 
cylindrique loge coaxialement dans la chambre cylindrique 

2 0 interne du ch&ssis par un recipient externe (non repre- 

sents ) . 

Le panier 102 est realist afin que plusieurs tubes 
rectangulaires 103 (un tube rectangulaire est appele "trou 
de panier" dans la suite) de forme pratiquement rectangu- 
25 laire en coupe transversale soient disposes a intervalles 
predetermines pour la formation d'une sorte de grille 
pratiquement globalement et sont combines a un organe de 
raccordement (non represents ) afin que le panier 102 soit 
forme avec un profil pratiquement cylindrique. 

3 0 Chacun des trous 103 de panier a une surface 

infSrieure, une surface super ieure opposee a la surface 
infSrieure et qui est ouverte, et quatre parois laterales 
internes 103a a 103d constituant une partie interne. La 
partie interne de chaque trou 103 de panier a une forme et 
3 5 une dimension prSdSterminees correspondant a un ensemble 
combustible 24 . 
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Le panier 102 est destine a §tre loge dans la chambre 
interne du recipient 100 de transport afin que deux parois 
laterales internes 103a, 103b qui sont opposees soient 
paralleles a une surface de reference 100a du recipient 100 
de transport qui est place dans la direction longitudinale 
de celui-ci et, lorsque le recipient 100 a une disposition 
laterale, cette surface est placee sur une surface infe- 
rieure du recipient 100 de transport de combustible qui est 
parallele au plan horizontal. 

En outre, dans la paroi laterale interne 103b du trou 
103 de panier qui est eloignee de la surface de reference 
100a, par rapport a la paroi laterale interne 103a et a une 
paroi laterale (par exemple la paroi laterale interne 103d) 
partni les parois internes 103c, 103d qui sont adjacentes a 
15 la paroi laterale interne 103d, sont disposes plusieurs 
trous de montage 105 dans la direction axiale du trou 103 de 
panier afin qu'ils soient disposes avec un espacement 
predetermine. Dans les trous 103 sont montes des dispositifs 
de support fixe 106 qui supportent le recipient de 
20 protection de combustible 55 a demeure dans le trou 103 de 
panier comme represents sur la figure 18. 

Chacun des dispositifs de support fixe 106 comporte une 
plaque 108 de fixation qui peut se deplacer a proximite du 
recipient de protection de combustible 55 loge dans le trou 
25 103 et s'en eloigner, et un mecanisme 109 d ' ajustement fixe 
a la plaque 106 est raccorde pendant le f onctionnement a 
celle-ci pour 1 ' ajustement de la force de fixation de la 

plaque 108 de fixation. 

Ce mecanisme d' ajustement 109 est destine a detecter 

30 un couple de fixation et un decalage de fixation (ou un 
deplacement) de la plaque 108 de fixation et a deplacer la 
plaque 108 afin qu'elle se rapproche du recipient de 
protection de combustible 55 loge dans le trou 103 et 
s'eloigne en fonction du couple de fixation detecte et du 

35 decalage de fixation detecte. En outre, la reference 110 de 
la figure 18 represente un recipient exteme. 
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On dScrit maintenant une operation de transport de 
1' ensemble combustible 24 a 1 1 aide du recipient PR 85 et du 
recipient de transport de combustible 100 qu'on vient de 
decrire . 

5 Lorsque le recipient de protection de combustible 85 

a une disposition verticale, 1* organe de capuchon superieur 
95 est retire du corps principal 90 af in que la partie 
supSrieure soit ouverte et chaque organe de capuchon lateral 
92al, 92a2 s'ecarte par pivotement du corps principal 90 
10 pour ouvrir les deux chambres 88al, 8Ba2. Les deux ensembles 
combustibles 24 sont introduits et loges dans les deux 
chambres 88al, 88a2 du recipient de protection de combus- 
tible 85. 

Lorsque les deux ensembles combustibles 24 sont log€s, 
15 les organes de capuchon lateral 92al, 92a2 peuvent pivoter 
pour se rapprocher du corps principal 86 et sont fixes a 
celui-ci par un boulon (non represent^) , et 1* organe supe- 
rieur 95 est fixS au corps 90 par un boulon (non 
represents ) . En consequence, les deux ensembles combustibles 

2 0 24 sont supportes a demeure sur le recipient de protection 

de combustible 85 par fixation des separateurs 6 9 , a 1 1 aide 
de la force de fixation des deux organes 92al, 92a2 contre 
la paroi 89 de separation du corps principal 90. 

Lorsque les deux ensembles combustibles 24 du recipient 

25 de protection de combustible 85 sont logSs et lorsque les 
ensembles combustibles 24 sont retenus a l'interieur, 
1' organe J de montage de fixation, par exemple un boulon a 
oeillet, est fix§ a la partie centrale de 1 ' organe de 
capuchon superieur 85. 

30 Ensuite, comme 1 ' indique la figure 17, le recipient de 

protection de combustible 85 logeant les deux ensembles 
combustibles 24 est souleve par 1 ' organe de montage J et 
l'accessoire K de levage qui lui est fixe. Le recipient de 
protection de combustible 85 est souleve avec les deux 

3 5 ensembles combustibles 24 et est transports vers le 

recipient 100 de transport de combustible en etant souleve. 
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Le recipient de protection de combustible 85 transports 
vers le recipient 100 de transport est monte dans l'un des 
trous 103 du panier 102 du recipient 100. 

Le recipient de protection de combustible 85 monte dans 
5 le trou 103 du panier 102 du recipient 100 est pousse contre 
les parois laterales internes 103a et 103c par les plaques 
108 de fixation introduites par commande des mecanismes 
d'ajustement 109 des dispositifs 106 fix€s aux parois 
laterales 103b et 103d. En consequence, une partie de coin 

10 du recipient de protection de combustible 85 opposee a la 
partie de coin formee par les parois laterales internes 
103a, 103c du trou 103 est au contact de la partie de coin 
du trou 103 sous l 1 action de la force de poussee des plaques 
108 de fixation si bien que le recipient de protection de 

15 combustible 85 est supporte de maniere fixe dans le trou 103 
du panier. 

Ensuite, le recipient 100 de transport de combustible, 
qui porte le recipient de protection de combustible 55 qui 
est fixe apres le travail precite de montage et de fixation, 

2 0 est charge sur un dispositif de transport de combustible, 
par exemple un vehicule de transport de marchandises par 
route, par fer ou par mer ou analogues. Ensuite, le 
recipient de transport est transports alors que le recipient 
de protection de combustible a une disposition laterale, 

25 d'une installation de traitement de combustible nucleaire 
ou de stockage de combustible nucleaire a une centrale 
nucleaire (atomique) ou une autre installation de stockage 
ou autre a l'aide du dispositif de transport de combustible. 

Comme decrit precedemment , dans le recipient de 

30 protection de combustible 85, comme 1 • organe de capuchon 
superieur 95 recouvre les deux ensembles combustibles 24 
ensemble, cet organe 9 5 est utilise en commun pour les deux 
ensembles combustibles 24 si bien qu'il n'est pas nScessaire 
d'utiliser 1' organe de capuchon superieur pour chaque 

35 ensemble combustible 24. En outre, il n'est pas necessaire 
d'utiliser 1 ' organe J de montage de fixation, tel qu'un 
boulon a oeillet, fixe de fa<?on amovible a 1 ' organe 95, et 
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un organe de montage de fixation d'accessoire peut etre 
realise pour deux ensembles combustibles seulement . 

En consequence, le travail de fixation et de separation 
de 1' organe 95 de capuchon superieur au recipient . de 
5 protection de combustible 85 et de 1» organe de montage J 
peut etre realise pour chague groupe de deux ensembles 
combustibles. Pour cette raison, lors du montage des 
ensembles combustibles dans le recipient PR, la fixation et 
la separation peuvent etre simplifiees et reduites par 

10 rapport a 1 ' utilisation d'un recipient de protection de 
combustible classique. En outre, comme deux ensembles 
combustibles 24 sont loges collectivement dans un recipient 
de protection de combustible 85, le recipient de protection 
de combustible 85 et le dispositif de support fixe peuvent 

15 etre realises avec un encombrement reduit, si bien qu'il est 
possible de resoudre le probleme le plus serieux pose par la 
mise au point d'un recipient de transport de combustible de 
grande capacite. 

Ainsi, lors du transport d'un nombre predetermine 

20 d' ensembles combustibles avec le recipient 100 de transport, 
par rapport au recipient classique de transport de combus- 
tible, le nombre de trous 103 de panier du recipient 100 
dans lesquels sont loges les ensembles combustibles 85 est 
egal a la moitie du nombre de trous de panier du recipient 

25 classique de transport, et le nombre de dispositif s de 
support fixe 106 du recipient 100 est egal a la moitie du 
nombre de dispositifs de support fixe du recipient classique 
de transport. En outre, plusieurs trous 103 de panier sont 
disposes efficacement avec une configuration generale des 

30 trous 103 en forme de grille si bien qu'il est possible de 
realiser un recipient 100 de transport de panier de tres 

petite dimension. 

En outre, le recipient de protection de combustible 85 
represents sur les figures 14 a 18 peut loger collectivement 
3 5 deux ensembles combustibles 24, si bien qu'il n'est pas 
necessaire de distribuer deux ensembles combustibles 24 et 
de loger des ensembles individuels dans chaque recipient de 
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protection de combustible. En consequence, il est possible 
de reduire beaucoup l'espace n6cessaire a un ensemble 
combustible 24 dans le trou de panier du recipient de 
transport, par rapport au cas ou les deux ensembles 
combustibles 24 sont log6s individuellement dans un 
recipient de protection de combustible. De plus, comme le 
recipient de protection de combustible 85 a une forme 
pratiquement cylindrigue et une section transversale 
pratiquement rectangulaire, on peut obtenir une disposition 
avantageuse meme dans un espace etroit, et les recipients de 
protection de combustible peuvent etre places efficacement 
et tres pres dans le trou du panier du recipient de 
transport de combustible. 

De plus, dans ce mode de realisation, le panier 102 
peut etre loge dans la chambre cylindrique interne du 
recipient 100 de transport de combustible si bien que les 
deux parois laterales internes 103a, 103b sont parallSles a 
la surface de r£f£rence 70a du recipient 100 qui, lorsque le 
recipient 100 a une disposition laterale, est parallele au 
plan horizontal, mais 1' invention n'est pas limitee a cette 
construction. 

Par exemple, comme 1 ' indique la figure 18, le panier 
102 peut etre loge dans la chambre cylindrique interne du 
recipient 100A de maniere que les parois laterales internes 
103c, 103d soient inclinees d'un angle predetermine, par 
exemple de 45°, par rapport a la surface 100a de reference du 
recipient 100 qui, lorsgu'il a une disposition laterale, est 
parallele au plan horizontal. 

Dans cette construction du recipient 100A de transport 
de combustible, le recipient de protection de combustible 85 
mont§ dans le trou 103 du panier 102 du recipient 100A est 
pousse contre les parois internes 103a et 103c par des 
plaques 108 de fixation introduites sous la commande des 
mecanismes 109 d 1 ajustement des dispositifs de support fixe 
106A. En consequence, une partie de coin du recipient de 
protection de combustible 85 opposee a la partie de coin 
ayant pratiquement une forme en V form€e par les parois 
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laterales internes 103a, 103c du trou 103 se loge dans la 
partie de coin en V du trou 103 sous 1' action de la force de 
poussee des plaques 108 de fixation si bien que le recipient 
de protection de combustible 85 est supporte a detneure sur 
5 la partie de coin en V du trou 103 du panier. 

En consequence, lors du transport du recipient 100A de 
transport de combustible ayant une disposition laterale, 
dans le cas ou le recipient 100A vibre en direction 
horizontals comme le recipient de protection de combustible 

10 85 est place dans la partie de coin en V du trou 103 et est 
retenu sous forme fixe, le recipient de protection de 
combustible 85 est tres stable en presence de vibrations en 
direction horizontale. 

En consequence, meme si la force de support fixe des 

15 dispositifs 106A du recipient 100 est fortement r£duite par 
rapport a celle des dispositifs de support fixe 76 du 
recipient 100, il est possible de maintenir le recipient de 
protection de combustible 85 sous forme fermement fixee dans 
le trou 103 du panier du recipient de transport de combus- 

2 0 tible independamment de la reduction de la force de support 
fixe exercee par les dispositifs 106A. 

En consequence, les dispositifs 106A peuvent avoir une 
dimension beaucoup plus petite que celle des dispositifs 
106, et le recipient de transport de combustible 100A peut 

25 avoir un encombrement reduit. 

Les figures 20 et 21 representent chacune un appareil 
de protection de combustible de combustible pour reacteur 
dans un cinquieme mode de realisation de 1' invention. 

L ' appareil de protection de combustible de combustible 

30 pour reacteur represents dans ce cinquieme mode de reali- 
sation comporte un recipient protecteur 115 ayant une 
construction de section pratiquement carree et une structure 
de boitier destinee a contenir collectivement quatre 
ensembles combustibles 24. Ce recipient de protection de 

35 combustible 115 differe essentiellement du recipient de 
protection de combustible du type ferme a la partie 
superieure qui possede un capuchon superieur 3 9 comme 
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indique sur les figures 8 a 13 en ce qu'il a une structure 
cylindrique rectangulaire de type ouvert a la partie 
superieure sans organe de capuchon sup£rieur. Pour simpli- 
fier la description, on utilise les memes references 
5 num£riques pour designer des elements correspondants du 
recipient de protection de combustible represents sur les 

figures 8 4 13. 

Dans le recipient de protection de combustible 115 
represents sur les figures 20 et 21, un organe 116 de 

10 montage utilise pour la fixation d'un accessoire de levage, 
tel qu'un boulon £ oeillet ou analogue, est place a la 
partie supSrieure du corps principal 60 qui a une section en 
croix. L' organe 116 de montage est fix6 sur la partie 
superieure en croix (partie centrale) du corps principal 60 

15 par une vis, par soudage ou analogue. Comme le recipient de 
protection de combustible 115 a une partie superieure dont 
la structure est ouverte sans capuchon superieur, il est 
possible de reduire la longueur totale (hauteur) du 
recipient de protection de combustible 115 par rapport a la 

20 longueur totale (hauteur) de 1' ensemble combustible 24. En 
consequence, 1 ' organe 116 de montage utilise pour la 
fixation de 1» accessoire de levage place a la partie 
superieure peut avoir une position en hauteur a laquelle 
1' organe 116 ne doit pas etre retire dans le recipient de 

25 protection de combustible. 

Dans le recipient de protection de combustible 115, 
quatre ensembles combustibles 24 sont loges individuellement 
dans les espaces B8al a 88a4 de logement de combustible qui 
sont separ6s par le corps principal 60 et ils sont loges 

30 collectivement dans le recipient de protection de 
combustible 115 en meme temps. En consequence , on peut 
obtenir le meme ef fet que dans le cas du recipient de 
protection de combustible represents sur les figures 8 a 13. 

En outre, le recipient de protection de combustible 115 

3 5 peut contenir collectivement quatre ensembles combustibles 
24 a la fois sans le capuchon superieur avec fixation et 
separation de 1 1 organe 116 de montage de fixation 
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d'accessoire de levage, tel qu'un boulon a oeillet . En 
consequence , on peut obtenir une simplification du travail 
necessaire lors du logement de l 1 ensemble combustible 24 
dans le recipient de protection de combustible 115 ou lors 
5 du montage du recipient de protection de combustible 115 
dans le recipient de transport de combustible, si bien que 
le temps de travail peut §tre raccourci et, en consequence, 
divers travaux peuvent etre considerablement reduits. 

En outre, la structure precitSe de ce mode de 
10 realisation s' applique a la construction du recipient de 
protection de combustible 55 qui contient quatre ensembles 
combustibles, mais la structure pr£cit£e de ce mode de 
realisation peut etre aussi utilisee pour la construction 
d'une recipient de protection de combustible 85 contenant 
15 les deux ensembles combustibles. 

Les figures 22 et 23 representent chacune un appareil 
de protection de combustible pour combustible pour r6acteur 
dans un sixieme mode de realisation de 1' invention, 

L' appareil de protection de combustible pour combus- 

2 0 tible de r^acteur du sixieme mode de realisation a une 

construction telle qu'un recipient PR 120 est solidaire d'un 
dispositif 125 de guidage d' insertion place a une paroi 
superieure. Le dispositif 125 est place sur deux surfaces 
adjacentes de paroi externe 125al, 125a2 des quatre surfaces 

25 de paroi externe du recipient de protection de combustible 
120 ayant une disposition verticale, afin qu'il depasse des 
deux surfaces de paroi externe 125a, 125a2. Comme 1 1 indique 
la figure 22, le dispositif 125 de guidage a une partie 
inclinee 126 de guidage du cote d 1 une extremite externe 

30 d' insertion et une partie parallele de guidage 127 du cote 
de I'extremite d' insertion. La partie parallele 127 de 
guidage est formee afin qu'elle s'6tende regulierement 
depuis un bord arriere de la partie inclinee 126 de guidage. 

En outre, le dispositif 125 de guidage d' insertion est 

3 5 utilise en combinaison avec un recipient de transport de 

combustible 40A represents sur les figures 24 et 25. En 
outre, comme 1 1 ensemble de la construction du recipient de 
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transport 4 OA est pratiquement la meme que la structure du 
recipient 4 0 de transport de combustible representee sur la 
figure 4 dans le premier mode de realisation, on ne decrit 

pas ce recipient 4 OA. 

Ainsi, le dispositif 125 de guidage d' insertion est 
place a une position en hauteur voisine de la partie 
superieure (surface superieure ouverte) du trou 4 3A du 
panier du recipient de transport 40A au moins . Ce recipient 
4 OA est forme avec un trou 43A de panier de forme 
cylindrique et rectangulaire ayant un fond qui permet la 
penetration et 1» extraction du recipient PR 120. 

Chaque trou 43A de panier est forme par une paroi 44 
de cloisonnement ayant une forme de grille si bien que 
chaque trou 43A de panier a une forme pratiquement 
rectangulaire en coupe transversale . 

Le trou 43A du panier a une paroi inferieure 43b, une 
partie superieure 43c opposie a la paroi inferieure 43b et 
qui est ouverte, et quatre parois laterales internes 4 3al k 
43a4. 

A chaque partie d'extremite inferieure du cote de la 
paroi inferieure des deux parois laterales internes adja- 
centes 4 3al, 4 3a2 parmi les quatre parois laterales internes 
43al a 43a4, sont montes des dispositif s 134 de guidage. Ces 
dispositifs 134 de guidage de montage sont places dans la 
direction axiale du trou 4 3A de panier, possedent une partie 
inclinee 135 de guidage et une partie parallele 136 de 
guidage qui s ' etend r^gulierement depuis la partie inclinee 

13 5 de guidage. 

Le recipient de protection de combustible 12 0 repre- 
sents sur les figures 22 et 23 est destine a etre introduit 
dans le trou 43A du recipient 40A si bien que les surfaces 
laterales externes 120al, 120a2 du recipient 120 sont 
oppos£es aux parois laterales internes 43al, 43a2. 

Lors de 1' insert ion du recipient de protection de 
combustible 120 dans le trou 43A de panier, le cote 
d* insertion de l'extremite externe du recipient PR 120 est 
guide par le dispositif 134 forme dans le trou 43A. D * autre 



part, 1' autre cote d'extremite, oppose au cote d» insertion, 
est guide dans le trou 43A par le dispositif 125 de guidage 
d' insertion du recipient 120. A ce moment, le recipient de 
protection de combustible 120 est dispose afin que les 
surfaces laterales externes 120a3, 120a4 opposees aux sur- 
faces laterales externes 120al, 120a2 soient au contact des 
autres surfaces laterales internes 43a, 43a4 opposees aux 
parois laterales internes 43al, 43a2 du trou 43A. En 
consequence, le recipient de protection de combustible 120 
est introduit regulierement dans le trou 43A du recipient 
40A tout en etant positionne et retenu f ermement . 

Comme le trou 43A de panier du recipient 4 OA a une 
dimension tres superieure au diametre externe du recipient 
de protection de combustible 120, lors de 1' insertion du 
recipient de protection de combustible 120 de poids 
important dans le trou 43A, il est necessaire de realiser 
avec soin le positionnement du recipient de protection de 
combustible 120 lors de 1* insertion. Cependant, selon 
1 1 invention, une structure qui combine le recipient de 
protection de combustible 120 et le recipient 4 OA de support 
de combustible est realisee si bien que, lors du montage du 
recipient de protection de combustible 120 dans le recipient 
40A, le recipient de protection de combustible 120 est 
introduit en etant positionne dans le trou 43A de panier et 
peut etre facilement supporte de maniere fixe. Ainsi, comme 
le recipient 120 est loge dans le trou 43 de panier en etant 
positionne et supporte a demeure, il est possible de 
simplifier le travail de montage du recipient de protection 
de combustible 120 et d'effectuer le travail en un temps 
court. En consequence, le travail de montage du recipient de 
protection de combustible 120 sur le recipient 40A de 
transport de combustible peut etre notablement reduit . 

Lors de 1 'utilisation du recipient de protection de 
combustible 120 represents sur les figures 22 et 23, le 
travail de transport de 1' ensemble combustible est realise 
de la maniere suivante. 
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L 1 ensemble combustible est introduit et loge dans le 
recipient de protection de combustible 120 et celui-ci est 
souleve par commande d'une grue ou analogue dans un etat tel 
que 1* ensemble combustible est loge et support^ a demeure 
5 dans le recipient de protection de combustible 120. Ce 
recipient de protection de combustible 120 est transfere au 
recipient 4 OA de transport de combustible en etant souleve. 
Ensuite, le recipient de protection de combustible 120 est 
abaiss€ dans le recipient 40A afin qu'il penetre dans le 

10 trou 43 A du panier place dans le recipient 4 OA. 

Lorsque le recipient de protection de combustible 120 
est introduit dans le trou 43A du panier, le cote d' inser- 
tion de l'extremite externe du recipient de protection de 
combustible 120 est guid§ vers le dispositif 134 de guidage 

15 de montage du trou 43A du panier. L 1 autre cote oppose au 
cot§ d 1 insertion du recipient de protection de combustible 
120 est guide par le dispositif 125 de guidage d' insertion. 
Ensuite, le recipient PR 120 est d6place a proximite de deux 
parois lat£rales internes 43a3, 43a4 du trou 4 3A pour §tre 

20 repousse contre celles-ci. Ainsi, le recipient de protection 
de combustible 120 est pousse contre les deux parois 
laterales internes adjacentes precitees 43a3, 43a4 du trou 
43A par le dispositif 134 de guidage de montage du dispo- 
sitif 125 de guidage d 1 insertion, si bien que le recipient 

25 de protection de combustible 120 peut etre fixe de maniere 
stable dans le trou 43A en etant supporte a demeure. 

En consequence, le recipient 4 OA de transport qui porte 
sous forme fixe le recipient de protection de combustible 
120 de la maniere precitee, est transports de maniere 

30 stable, lorsque le recipient de protection de combustible 
120 a une disposition laterale, d'une installation nucleaire 
ou analogue a une centrale nucleaire ou analogue par un 
dispositif de transport de combustible. 

Les figures 26 et 27 representent chacune un appareil 

35 de protection de combustible de combustible pour reacteur 
dans un septieme mode de realisation de 1' invention. 
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L'appareil de protection de combustible pour combus- 
tible de reacteur du septieme mode de realisation comprend 
un recipient de protection de combustible 12 OA ayant une 
construction telle qu'un organe amortisseur de chocs 13 8, 
5 par exemple un caoutchouc de silicone, forme un dispositif 
d' absorption de chocs a la partie superieure du dispositif 
4 5 de guidage d' insertion place aux surfaces laterales 
externes I20al f 120a2 du recipient PR 120A. Ce recipient de 
protection de combustible 120A est nettement different du 

10 recipient de protection de combustible 120 represents sur 
les figures 22 et 23 en ce qu'il comporte 1* organe 13 8 
d'amortissement de chocs. Pour simplifier la description, on 
utilise les memes references nuraSriques pour designer les 
elements analogues a ceux du recipient de protection de 

15 combustible represents sur les figures 22 et 23. 

Le dispositif 125 de guidage d» insertion est place sur 
deux surfaces laterales externes adjacentes 120al, 120a2 
parmi les quatre surfaces latSrales externes du recipient de 
protection de combustiblel20A afin qu'il depasse. En outre, 

20 le dispositif 125 de guidage d' insertion a une partie 
inclinSe 126 de guidage du cdte d» insertion de l'extremite 
externe du recipient de protection de combustible 120A et la 
partie parallele 127 de guidage de 1 ' autre cote de 1'extrS- 
mite d' insertion. L 1 organe d'amortissement de chocs 138 est 

25 fixe a la partie parallele 127 de guidage du dispositif 125 
afin qu'il se trouve a son niveau. 

Le recipient de protection de combustible 120A est 
guide par le dispositif 125 lors du montage et du logement 
de 1 * ensemble combustible (non represents) puis est intro- 

3 0 duit dans le trou 43 A du panier du recipient 4 OA de 
transport qui joue le role d'un panier et il est done loge 
en etant supports de maniere fixe. 

D 1 autre part, une plaque 142 de fixation a des trous 
142A qui ont la meme disposition que les trous 43A, et cette 

3 5 plaque 142 est montee sous forme amovible aux parties 
super ieures des trous 4 3A de panier logeant chacun un 
recipient de protection de combustible 120A a 1 • aide d'un 



* 
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20 



boulon de fixation si bien que les parties d'extremite 
opposees du recipient de protection de combustible 12 OA qui 
depassent au-dessus des trous 43A comme indique sur la 
figure 28 penetrent dans les trous 142A de la plaque 142 de 
5 fixation, et les organes 138 d' amort issement de chocs du 
dispositif 125 de guidage sont au contact de la plaque 142 
de fixation. En consequence, les recipients de protection de 
combustible 120A sont supportes de maniere fixe et stable 
par rapport aux recipients 4 OA de transport par la plaque 

10 142 de fixation. 

En outre, la plaque 142 de fixation a une fenetre 143 
de guidage du recipient de protection de combustible 120A de 
maniere que son c6tS de tete soit en saillie. En outre, la 
plaque de fixation est formee afin qu'elle corresponde a 

15 chaque trou 61 de panier. 

Tous les recipients de protection de combustible 120 
loges dans les trous 43A du recipient 40A de transport ne 
sont pas tou jours places au niveau des surfaces superieures 
des organes d' amort issement 138 constituant des parties en 
saillie. Meme dans ce cas, il est possible de loger de 
maniere stable chaque recipient de protection de combustible 
dans un etat tel qu'une force de fixation intime est 
appliquee de maniere pratiquement uniforme par les organes 

d ' amort issement 138. 

25 Chaque recipient de protection de combustible 120A est 

guide par le dispositif 125 de guidage d< insertion et le 
dispositif 134 de guidage de montage puis est introduit dans 
chaque trou 43A de panier du recipient 4 OA de transport et 
est ainsi supporte a demeure a l'interieur. La plaque 142 de 

30 fixation representee sur la figure 28 est alors placee sur 
chaque recipient de protection de combustible 120A depuis la 
face superieure de chaque recipient 120A pour etre fixee au 
recipient 40A de transport. 

Ensuite, la plaque 142 de fixation est maintenue et 

35 fixee sur le recipient 40A de transport si bien que chaque 
recipient de protection de combustible 12 OA lege dans un 
trou 43A est supporte de maniere fixe en direction ^ " 
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par 1 1 intermSdiaire de chague organe 138 d' amort issement de 
chocs. En outre, chaque recipient de protection de combus- 
tible 120A est support^ de maniere fixe par chaque 
dispositif 125 de guidage d' insertion et chaque fenStre 143 
de guidage et ne peut pas se dSplacer en direction laterale 
et est done fixe de maniere stable dans chaque trou 43A de 
panier. 

Lorsque chaque recipient de protection de combustible 
12 OA est loge de maniere stable dans chaque trou 43A du 
recipient 40A, le recipient 40A est transports de maniere 
stable alors que celui-ci a une disposition laterale, d'une 
installation de combustible nucl6aire ou analogue a une 
autre ou analogue S 1 ' aide d'un dispositif de transport de 
combustible . 

La figure 29 represente un appareil de protection de 
combustible de combustible pour reacteur dans un huitieme 
mode de realisation de 1' invention. 

L 1 appareil de protection de combustible du huitieme 
mode de realisation comprend un recipient de protection de 
combustible 165 ayant une structure cylindrique possedant un 
fond, ayant une section transversale pratiquement rectan- 
gulaire et une partie super ieure qui est ouverte. En outre, 
la figure 29 represente le recipient de protection de 
combustible 165 ayant une disposition verticale. Ce reci- 
pient de protection de combustible 165 ayant une disposition 
verticale, comme le recipient de protection de combustible 
decrit pour le premier mode de realisation, a un corps 
principal 166 de recipient possedant un fond et ayant une 
forme en V en coupe transversale et un organe de capuchon 
lateral 167 qui est fixe d'un cote du corps principal 166 du 
recipient afin qu'il puisse etre ouvert et ferme librement, 
et il a une forme en V en coupe transversale. Cet organe 167 
de capuchon lateral est divise en au moins trois parties, 
e'est-a-dire un organe de capuchon lateral superieur 168, un 
organe de capuchon lateral interm6diaire 169 et un organe de 
capuchon lateral inferieur 170. 
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L'organe de capuchon lateral superieur 168 de l'organe 
167 a une position qui correspond a la plaque superieure 126 
formant tirant de 1 ' ensemble combustible 24 loge dans le 
recipient de protection de combustible 165. D' autre part, 
l'organe 170 de capuchon lateral inferieur de l'organe 167 
est place en position correspondent a la plaque inferieure 
67 formant tirant de 1' ensemble combustible 24 loge dans le 
recipient de protection de combustible 165. L ' ensemble 
combustible 24 est introduit et loge dans l'espace 171 de 
logement du recipient de protection de combustible 165 et 
est fixe afin qu'il soit solidaire d'une poignee 28 placee 
a sa partie superieure. L' ensemble combustible 24 a une 
construction telle qu'un grand nombre de barres combustibles 
forment un groupe, maintenu par une plaque superieure 26 et 
une plaque inferieure 67 formant tirant. Les barres 
combustibles regroupees (groupes de barres combustibles) 
ont des entretoises 68 dans une partie mediane si bien qu'un 
intervalle est maintenu entre les barres combustibles tres 
nombreuses . 

En outre, 1' ensemble combustible 24 a plusieurs 
ensembles de separateurs 69 introduits entre les entretoises 
68, entre une entretoise 68 et la plaque superieure 26 et 
entre une entretoise 68 et la plaque inferieure 67. 

L'organe de capuchon lateral 167 du recipient de 
protection de combustible 165 est fixe au corps principal 
166 par un boulon ou analogue afin qu'il puisse etre ouvert 
et ferme librement . Cet organe 167 est divise en au moins 
trois parties, c' est -a -dire un organe de capuchon lateral 
superieur 168, un organe de capuchon lateral intermediate 
16 9 et un organe de capuchon lateral inf6rieur 170, et des 
organes protecteurs 173, 174 et 175 ayant chacun une 
epaisseur voulue sont fixes respectivement aux surfaces 
internes de ces organes de capuchon lateral 168, 169 et 170 
qui sont divises en trois parties. Les organes protecteurs 
176, 177 et 178 sont fixes a une surface interne du corps 
principal 166. Ces organes protecteurs 173 a 178 sont formes 
de caoutchouc, de matiere plastigue, d ' un organe en nid 
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d'abeilles, de metal ou analogue, et la configuration et la 
qualite du materiau sont choisies convenablement d'apres la 
rigidite a la compression d'une partie de fixation. 

Dans le recipient de protection de combustible 165 
represents sur. la figure 29, 1 'ensemble combustible 24 est 
introduit et loge dans l'espace 171 puis l'organe de 
capuchon lateral 1S7 est fixe au corps principal 166. A ce 
moment, comme l'organe de capuchon lateral 176 est divise en 
au moins trois parties, c'est-a-dire l'organe de capuchon 
lateral superieur 166, l'organe de capuchon lateral inter- 
mediaire 169 et l'organe de capuchon lateral inferieur 170, 
grace a 1 ' utilisation avantageuse d'une force de fixation 
des organes respectifs de capuchon lateral 168, 169 et 170 
di vises en trois, la plaque superieure 26. la partie 
intermediaire et la plaque inferieure 167 formant tirant de 
1' ensemble combustible 24 sont fixees par ces organes 
protecteurs 173 a 178. De cette maniere, 1' ensemble 
combustible 24 est loge puis est supporte de maniere fixe 
dans le recipient de protection de combustible 165. 

Dans le recipient de protection de combustible 165, 
l'organe de capuchon lateral 167, fixe au corps principal 
166 afin qu'il puisse etre ouvert et ferme librement, est 
divise en au moins trois parties, c'est-a-dire l'organe de 
capuchon lateral superieur 168, l'organe de capuchon lateral 
inferieur 169 et l'organe de capuchon lateral inferieur 170. 
Ainsi, la plaque superieure 26 et la plaque inferieure 67 
formant tirant de 1' ensemble combustible 24 ayant une grande 
rigidite et la partie intermediaire ayant une faible 
rigidite sont fixees respect ivement par des organes 
independants 168, 169 et 170 de capuchon lateral si bien que 
les forces de fixation peuvent etre ajustees aux valeurs 
optimales. En outre, les forces de fixation agissent sur la 
plaque superieure 26 et la plaque inferieure 67 de 
1' ensemble combustible 24 et sont plus grandes que les 
forces classiques de fixation si bien qu 1 une force de 
support fixe (force de serrage intime) peut etre accrue et 
1' ensemble combustible 24 peut etre supporte de maniere fixe 
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et fixe dans le recipient de protection de combustible 165. 
En consequence, l'organe de capuchon lateral 167 est divise 
en au moins trois organes 168, 169 et 170 dans la direction 
axiale de 1 • ensemble combustible allonge 24 dans cette 
structure et les forces de fixation sont ajustees par les 
organes respectifs 168, 169 et 170, si bien que le 
dispositif de support fixe 180 peut etre realise avec une 
structure peu volumineuse. Le dispositif 180 de support fixe 
est compose du corps principal 166 du recipient, de l'organe 
de capuchon lateral 167 et des organes protecteurs 173 a 178 
qui sont fixes a la face interne de l'organe 167. 

La figure 29 represente un exemple dans lequel le 
dispositif de support fixe 1B0 a ete applique au recipient 
de protection de combustible 165 dont la partie superieure 
est ouverte. Ce dispositif 180 peut s'appliquer a un 
recipient de protection de combustible classique ayant une 
partie superieure a laquelle est fixe un organe de capuchon 
superieur. En outre, comme l'indiquent les figures 8 a 21, 
ce dispositif 180 peut etre applique a un recipient de 
protection de combustible qui peut loger plusieurs ensembles 
combustibles, par exemple deux ou quatre . 

Dans le recipient de protection de combustible 165 de 
la figure 29, 1 ' ensemble combustible 24 est fixe de facon 
convenable par des forces individuelles de fixation des 
trois organes de capuchon lateral 16 8, 16 9 et 170 en etant 
loge dans le recipient de protection de combustible 165 si 
bien que 1 ' ensemble combustible 14 est fixe au recipient de 
protection de combustible 165 et supporte par celui-ci dont 
il est solidaire. Dans cet etat solidaire, le recipient de 
protection de combustible 165 est souleve par un accessoire 
de levage, par exemple a 1 ' aide de la poignee 28, et il est 
transfere dans un recipient de transport de combustible par 
montage a l'interieur de celui-ci. 

Les figures 3 0 et 31 represented chacune un appareil 
de protection de combustible de combustible pour reacteur 
dans un neuvieme mode de realisation de 1' invention. 



ft 
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L'appareil de protection de combustible represent^ dans 
ce neuvieme mode de realisation comporte un recipient de 
protection de combustible 181 ayant une structure cylin- 
drique possedant un fond ayant une section transversale 
5 pratiquement rectangulaire et une partie superieure ouverte. 
La figure 30 represent e en outre le recipient de protection 
de combustible 165 avec une disposition verticale. 

Le recipient de protection de combustible 181 ayant une 
disposition verticale, comme le recipient de protection de 

10 combustible decrit pour le premier mode de realisation, a un 
corps principal 182 muni d'un fond, ayant une forme en V en 
coupe laterale et un organe de capuchon lateral 183 fixe 
d'un c6te du corps principal 182 afin gu'il puisse Stre 
ouvert et ferme librement et ayant une forme en V en coupe 

15 transversale. L' organe 183 presente une resistance mecanique 
et physique suffisante, comme le corps 182. 

Les organes protecteurs 174, 176, 177 et 178 sont fixes 
aux surfaces internes du corps principal 182 et a 1" organe 
183 de capuchon lateral du recipient de protection de 

20 combustible 181 avec une doublure ou un organe analogue afin 
que 1' ensemble combustible 24 place a 1 • interieur soit 
supporte de maniere fixe. L'epaisseur des organes protec- 
teurs respectifs 174, 176, 177 et 178 est choisie afin 
qu-elle soit adaptee a la plaque superieure 26 formant 

25 tirant de 1 • ensemble combustible 24, a la partie interme- 
diaire de celui-ci. et a la plaque inferieure 67 

respectivement . 

En outre, les recipients protecteurs 181 ont des 
mecanismes 18 5 de fixation de plaques formant tirant a des 
30 positions qui correspondent aux plaques superieure 26 et 

inferieure 67 . 

Ainsi, les mecanismes 185 de fixation des plaques 

formant tirant sont fixes a des parties de hauteur 

predetermine de 1" organe 183 correspondant aux plaques 
35 superieure 26 et inferieure 67 respectivement. 

En outre, les mecanismes 185 de fixation sont fixes a 

deux parois laterales adjacentes de 1' organe 183 et 
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depassent vers l'interieur. De plus, les mecanismes 185 
peuvent etre places sur le corps principal 182 et pres de 
deux parois laterales de 1 • organe 183 ou du c6te du corps 

principal 182 . 

Dans l'appareil de protection de combustible de combus- 
tible pour reacteur represents sur les figures 30 et 31, un 
mecanisme IBS de fixation de la partie intermediaire de 
1' ensemble combustible 24 est compose du corps principal 
182, de 1- organe de capuchon lateral 183 qui couvre le c6te 
du corps principal 182 afin qu'il puisse etre ouvert et 
ferme librement , et des organes protecteurs 174 et 177 qui 
sont fixes au corps principal 182 et a 1- organe 183. 

Dans l'appareil de protection de combustible de combus- 
tible pour reacteur, 1- ensemble combustible 24 est introduit 
et loge dans le recipient de protection de combustible 181, 
et 1- organe de capuchon lateral 183 est fixe au corps 
principal 182, si bien que la partie intermediaire de 
1- ensemble combustible 24 est supportee de maniere fixe dans 
le recipient de protection de combustible 181 par la force 
de fixation de 1 • organe 183. En consequence, la partie 
intermediaire de 1 ' ensemble 24 est fixee et supportee en 
position fixe par le mecanisme 186 de fixation de la partie 
intermediaire, puis les plaques 26 et 67 formant tirant de 
1- ensemble 24 sont fixees et supportees de maniere fixe par 

le mecanisme 185. 

Le m6canisme 185 de fixation des plaques formant tirant 
a une fonction de fixation d'un organe 187 de montage de 
fixation a deplacement alternatif a 1 ' aide d'un boulon. II 
est possible d'ajuster le couple de fixation et la position 
de deplacement de fixation par deplacement alternatif de 
1- organe 187 de montage. En outre, cet organe 187 est 
repousse centre la plaque superieure 26 et la plaque 
inferieure 67 de 1' ensemble combustible 24 afin que la 
plaoue superieure 26 et la plaque inferieure 67 de 
1- ensemble 24 soient fermement maintenues entre les organes 
protecteurs 176, 178 et 1' organe 187 de montage et soient 
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ainsi fermement supportees en position fixe dans le reci- 
pient de protection de combustible 181. 

Le mecanisme precite 186 de fixation de la partie 
intermSdiaire et le m6canisme 187 de fixation de plaque 
formant tirant de 1 1 ensemble combustible constituent un 
dispositif de support en position fixe 188. L 1 ensemble 24 
introduit et loge dans le recipient de protection de combus- 
tible 181 est fixe et supporte a demeure par ce dispositif 
de support. Lorsque 1 1 ensemble 24 est fixe et supporte a 
demeure dans le recipient de protection de combustible 181, 
un accessoire de levage (non represent!) est accroche a la 
poign6e 29 de 1" ensemble 24 si bien que le recipient de 
protection de combustible 181 peut etre soulevS. Ensuite, ce 
recipient 181 est transfer! dans un recipient de transport 
de combustible puis il est cransporte. 

Dans le recipient de protection de combustible 181 des 
figures 30 et 31, le mecanisme 185 a deux parties disposes 
verticalement, c'est-a-dire chacune des plaques superieure 
26 et inf£rieure 67. Dn mecanisme de fixation de meme 
structure que le mecanisme 185 peut etre place sur la partie 
intermediate de 1 ' ensemble 24 ou peut avoir plusieurs 
parties a la position intermediate de 1- ensemble 24 dans la 
direction verticale. Les figures 30 et 31 repr£sentent un 
exemple de recipient de protection de combustible 181 ayant 
une partie superieure qui est ouverte . Le recipient de 
protection de combustible ayant les mecanismes de fixation 
convient au recipient de protection de combustible classique 
ayant un capuchon super ieur ou a un recipient de protection 
de combustible qui peut loger plusieurs ensembles 
combustibles, par exemple deux ou quatre . 

Les figures 32 et 33 representent chacune un appareil 
de protection de combustible de combustible pour react eur 
dans un dixieme mode de realisation de 1- invention. 

L f appareil de protection de combustible du dixieme mode 
de realisation comprend un recipient de protection de 
combustible 190 ayant une structure cylindrique possedant un 
fond de section transversale pratiquement rectangulaire et 
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une partie superieure ouverte. En outre, la figure 32 
represente le recipient de protection de combustible 190 
ayant une disposition verticale. 

Le recipient de protection de combustible 190 ayant une 
disposition verticale, comme le recipient de protection de 
combustible decrit pour le premier mode de realisation, a un 
corps principal 191 de recipient qui a un fond et dont la 
section transversale a une forme en V, un organe de capuchon 
lateral 192 fixS d'un cote du corps principal 191 afin qu'il 
puisse etre ouvert et ferme librement et ayant une section 
transversale en V. et un organe de capuchon superieur 193 
qui recouvre une partie superieure du corps principal 191 
afin qu'il puisse etre ouvert et ferme librement- 

Lorsque I'organe de capuchon lateral 192 est fixe au 
corps principal 191, 1 ' interieur du recipient de protection 
de combustible 190 a un espace cylindrique 194 de logement 
de combustible de section transversale pratiquement rectan- 
gulaire. L' espace 194 peut loger un ensemble combustible 

(non represente) . 

Comme le corps principal 191 et I'organe de capuchon 
lateral 192 ont tous deux une section transversale prati- 
quement en V, le corps principal 191 et I'organe 192 ont 
chacun une resistance mecanique et physique suffisante. Dans 
les recipients de protection de combustible precites 190, 
chacune des deux parois externes adjacentes 190al, 190a2 a 
plusieurs fenetres exothermiques 195 dans la direction 
longitudinale du recipient de protection de combustible 190. 
La fenetre exothermique 195 est formee par exemple dans une 
paroi laterale de I'organe 192 de capuchon lateral. Le 
recipient de protection de combustible 190 peut etre adapte 
au transport d'un ensemble combustible MOX ayant une 

propriete exothermique . 

D' autre part, un recipient 200 de transport de 
combustible possede un panier 201 de profil cylindrique et 
le panier 201, comme le panier des figures 13 et 19, a 
plusieurs trous 203 a intervalles predetermines pour la 
formation d'une sorte de grille pratiquement. Le panier 201 
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est destine k etre log<§ et dispose dans le recipient 200 de 
transport de combustible afin que deux parois laterales 
internes 2 03a, 203b du trou 203 qui sont adjacentes a une 
surface de reference 200a du recipient 200 de transport 
place dans un plan horizontal soient inclinees d»un angle 
predetermine, par exemple de 45°, par rapport a la surface de 

reference 200a. 

Le recipient de protection de combustible 190 est 
inserS et loge dans le trou 203 du recipient 200 comme 
indique sur la figure 34 puis est transports lorsque le 
recipient 200 a une disposition laterale. 

Ainsi, comme 1 ■ indique la figure 34, lorsqu'une partie 
de coin du recipient de protection de combustible 190 
contenant 1 ' ensemble combustible MOX f opposee a une partie 
de coin en V formee par les parois laterales internes 203a 
et 203b du trou 203, est montee sous forme fixe dans la 
partie de coin en V du trou 203, le recipient de protection 
de combustible 190 est transports de maniere stable dans un 
plan horizontal avec le recipient 200 de transport de 
combustible . 

Comme decrit precedemment , lorsque le recipient 200 de 
transport de combustible ayant le recipient de protection de 
combustible 190 est transports alors que le recipient de 
protection de combustible 190 est monte a demeure dans la 
partie de coin en V du trou 203 du recipient 200, les deux 
parois laterales internes adjacentes 203a, 203b sont 
directement au contact du recipient de protection de 
combustible 190 si bien que la chaleur due a 1 ' ensemble 
combustible MOX est facilement conduite par le trou 203 vers 
le panier 201. Cependant, comme un espace 205 est forme 
entre deux parois laterales internes adjacentes 203c, 203d 
opposees aux deux parois laterales internes adjacentes 203a, 
203b et au recipient de protection de combustible 190, la 
chaleur est dif f icilement conduite vers les parois laterales 

internes 203c, 203d. 

En outre, dans le recipient de protection de combus- 
tible de ce mode de realisation, comme le recipient de 
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protection de combustible 190 est introduit dans le trou 203 
du panier du recipient 200 af in que les deux surfaces 
laterales extemes adjacentes 190al, 190a2 ayant chacune une 
fenetre exothermique 195 soient opposees aux parois 
laterales internes 203c, 203d, la chaleur due a 1' ensemble 
combustible MOX peut etre facilement degagee par l'espace 
205 vers les parois laterales internes 203c, 203d de la face 
superieure du recipient de protection de combustible 190 par 

rayonnement et analogue. 

En consequence, les performances exothermiques du 
recipient 200 de transport des ensembles combustibles MOX 

peuvent etre accrues. 

En outre, dans le recipient de protection de combus- 
tible 190, ies fenetres exothermiques 95 sont placees sur 
deux surfaces laterales externes adjacentes 190al, 190a2 
sont obligatoirement reduites au minimum. En consequence, il 
n'est pas necessaire de realiser les fenetres exothermiques 
95 sur toutes les surfaces, si bien que le cout de 
realisation de la fenetre exothermique 95 peut etre reduit . 

Bien entendu, diverses modifications peuvent etre 
apportees par l'homme de 1 ' art aux appareils, recipients et 
procedes qui viennent d'etre decrits uniquement a titre 
d'exemple non limitatif sans sortir du cadre de 1' invention. 
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RFrVPrKTDTCATIONS 

1. Appareil de protection de combustible contenant un 
ensemble combustible, dans lequel 1' appareil de protection 
de combustible est souleve par utilisation d'un accessoire 
5 (33 , 33A) de levage, 1' appareil de protection de combustible 
etant caract6ris§ en ce qu'il comprend : 

un recipient (20, 20A, 55, 85, 115, 120, 165, 181, 190) 
de protection de combustible destinS S loger 1 * ensemble 
combustible (24), le recipient (20, 20A, 55, 85, 115, 120, 
10 165 , 181, 190) de protection de combustible ayant une partie 
d» ouverture a laquelle a acrfs 1 ' accessoire (33, 33A) de 



un organe de montage de fixation fix6 au recipient (20, 
20A, 55, 85, 115, 120, 165, 181, 190) de protection de 
15 combustible afin qu'il coopere avec l f accessoire de montage 
qui a acces par la partie d ' ouverture . 

2. Appareil de protection de combustible selon la 
revendication 1, caracterise en ce que le recipient (20, 
20A, 55, 85, 115, 120, 165, 181, 190) de protection de 

20 combustible a une forme pratiquement cylindrique de section 
transversale pratiquement rectangulaire , la partie d 1 ouver- 
ture £tant formee a une partie superieure du recipient (20, 
20A, 55, 85, 115, 120, 165, 181, 190) de protection de 
combustible, lorsque la direction axiale est parallele a la 

25 direction verticale. 

3. Appareil de protection de combustible selon la 
revendication 2, caracterise en ce que le recipient (20, 
20A, 55, B5, 115, 120, 165, 181, 190) de protection de 
combustible a un corps principal ayant un fond de section 

3 0 transversale pratiquement en V et un organe de capuchon 
lateral ayant une section transversale pratiquement en V et 
destine a recouvrir un cote d * ouverture du corps principal 
du recipient en direction laterale perpendiculaire a la 
direction axiale, 1 1 organe de capuchon lateral etant fixe au 

3 5 corps principal du recipient afin qu'il puisse pivoter et 
permette ainsi 1 ' ouverture et la fermeture du cote 
d* ouverture du corps principal. 
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4. Appareil de protection de combustible selon la 
revendication 3, caracterise en ce que l'organe de montage 
et de fixation a au moins une paire d' organes de montage de 
fixation qui sont fixes en diagonale a la partie superieure 
du recipient (20, 20A, 55, 85, 115, 120, 165, 181, 190) de 
protection de combustible afin que les organes de montage de 
fixation depassent vers 1-interieur, chaque organe de 
montage de fixation ayant un trou qui peut cooperer avec une 
partie de crochet d'un accessoire (33, 33A) de levage. 

5. Appareil de protection de combustible selon la 
revendication 4, caracterise en ce que 1' ensemble combus- 
tible (24) loge dans le recipient (20, 20A, 55, 85, 115, 
120, 165, 181, 190) de protection de combustible a une 
poignee (28) en U a une partie superieure de 1' ensemble 
combustible (24) , lorsque la direction axiale du recipient 
(20, 20A, 55, 85. 115, 120, 165, 181, 190) de protection de 
combustible est en direction verticale, la poignee (28) en 
U depassant vers la partie superieure du recipient (20, 20A, 
55, 85, 115, 120, 165, 181, 190) de protection de 
combustible afin qu'elle puisse cooperer avec un organe de 
montage et de fixation d'un accessoire (33, 33A) de levage 
qui a acces par la partie superieure. 

6. Appareil de protection de combustible selon la 
revendication 2. caracterise en ce qu'il comporte en outre 
une paire de mecanismes auxiliaires disposes en diagonale a 
la partie superieure du recipient (20, 20A, 55, 85, 115, 
120, 165, 181, 190) de protection de combustible, les 
mecanismes auxiliaires ayant des organes de montage de 
fixation disposes sur eux afin qu'ils soient mobiles en 
direction verticale. dans lequel 1' ensemble combustible (24) 
a deux montants disposes sur la partie superieure de 
1 -ensemble combustible (24) pres de la partie superieure du 
recipient (20, 20A. 55, 85, 115. 120, 165, 181, 190) de 
protection de combustible et places en direction verticale, 
les montants etant opposes aux organes de montage de 
fixation des mecanismes auxiliaires, et. lorsque 1 -organe de 
montage de fixation coopere avec un accessoire (33, 33A) de 
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levage qui a acces a la partie superieure du recipient (20, 
20A, 55, 85, 115, 120, 165, 181, 190) de protection de 
combustible, les organes de montage de fixation cooperent 
avec les montants de 1 •ensemble combustible (24) afin qu'ils 
supportent 1 • ensemble combustible (24) en position fixe a 
l'aide des organes de montage de fixation qui cooperent avec 
le recipient (20, 20A, 55, 85, 115, 120, 165, 181, 190) de 
protection de combustible. 

7. Recipient de protection de combustible destine a un 
appareil de protection de combustible et ayant une forme 
pratiquement cylindrique et une section pratiquement 
rectangulaire en coupe transversale perpendiculaire a la 
direction axiale du recipient (20, 20A, 55, 85, 115, 120, 
165, 181, 190) de protection de combustible qui est destine 
a loger un ensemble combustible (24), le recipient de 
protection de combustible etant caracterise en ce qu'il 
comprend : 

un corps principal de recipient ayant une partie de 
paroi inferieure de forme rectangulaire et une paroi formant 
cloison montee sur la partie de paroi inferieure et disposee 
dans un parallelepipede rectangle dont une base est formee 
par la partie de paroi inferieure afin que le paralle- 
lepipede rectangle soit cloisonne et forme plusieurs 
chambres ayant chacune au moins une surface laterale 
correspondant au moins a une surface laterale du paral- 
lelepipede rectangle qui est ouverte, et 

plusieurs organes de capuchon lateral fixes au corps 
principal du recipient afin qu'il recouvre au moins une 
surface laterale ouverte de chacune des chambres si bien 
qu-une surface laterale ouverte au moins peut etre ouverte 

et fermee librement, 

si bien que plusieurs chambres internes sont formees 
chacune avec une configuration pratiquement cylindrique et 
une section transversale pratiquement rectangulaire et 
possedant une surface superieure qui forme une ouverture, 
les chambres internes pouvant loger plusieurs ensembles 
combustibles . 
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8. Recipient de protection de combustible selon la 
revendication 7, caracterise en ce que la paroi formant 
cloison a une forme de croix en coupe transversale et est 
destinSe i separer le parallelepipede rectangle pour la 

5 formation de quatre chambres ayant chacune deux surfaces 
laterales adjacentes qui correspondent aux deux surfaces 
laterales adjacentes du parallelepipede rectangle et les 
organes de capuchon lateral sont au nombre de quatre, et les 
quatre organes de capuchon lateral recouvrent deux surfaces 
10 laterales d'ouverture adjacentes des quatre chambres afin 
que deux surfaces laterales d'ouverture adjacentes puissent 
etre ouvertes et fermees librement et constituent ainsi 

quatre chambres internes. 

9. Recipient de protection de combustible selon la 
15 revendication 7, caracterise en ce que la paroi formant 

cloison a une forme en T en coupe transversale afin quelle 
separe le parallelepipede rectangle en formant deux chambres 
ayant chacune deux surfaces laterales adjacentes correspon- 
dant a deux surfaces laterales adjacentes du parallelepipede 

2 0 rectangle, et le nombre d» organes de capuchon lateral est 

egal a deux, et les deux organes de capuchon lateral 
recouvrent les deux surfaces laterales d'ouverture adja- 
centes de deux chambres si bien que les deux surfaces 
lat6rales d'ouverture adjacentes peuvent etre ouvertes et 
25 fermees librement et constituent ainsi deux chambres 
internes . 

10. Recipient de protection de combustible selon la 
revendication 7, caracterise en ce que le corps principal du 
recipient comporte, a sa partie superieure, un organe de 

30 montage de fixation destine a cooperer avec un accessoire 
(33, 3 3 A) de levage, 1' organe de montage de fixation etant 
monte sous forme fixe sur la partie superieure. 

11. Recipient de transport de combustible destine a 
transporter un ensemble combustible, caracterise en ce qu'il 

3 5 comprend : 
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un panier (42, 72, 102, 201) ayant au moins un trou 
ayant un fond et quatre parois laterales internes donnant 
une section pratiquement rectangulaire, et 

un recipient (20, 20A, 55, 85, 115. 120, 165, 181, 190) 
5 de protection de combustible ayant une forme pratiquement 
cylindrique et une forme pratiquement rectangulaire en coupe 
transversale en direction perpendiculaire a la direction 
axiale du recipient (20, 20A, 55, 85, 115, 120, 165, 181, 
190) de protection de combustible, et quatre surfaces 
10 laterales externes destinies a loger un ensemble combustible 
(24). le recipient (20, 20A, 55, 85, 115, 120, 165, 181, 
190) de protection de combustible etant loge dans le trou du 
panier (42. 72. 102, 201) afin que les quatre parois 
laterales internes soient opposees aux quatre surfaces 
15 laterales externes respectivement , et le recipient PR 

comport e en outre : 

un corps principal de recipient ayant une partie de 
paroi inferieure de forme rectangulaire et une paroi de 
separation montee sur la paroi inferieure et disposee dans 
20 un parallelepipede rectangle dont la base est formee par la 
partie de paroi inferieure afin que le parallelepipiede 
rectangle soit divise et forme plusieurs chambres ayant 
chacune au moins une surface laterale correspondant a une 
surface laterale du parallelepipede rectangle sous forme 

25 d'une ouverture, et 

plusieurs organes de capuchon lateral fixes au corps 
principal du recipient afin qu'ils recouvrent au moins une 
surface laterale ouverte de chacune des chambres si bien que 
la surface laterale ouverte au moins peut etre ouverte et 

30 fermee librement, 

si bien que plusieurs chambres internes sont delimitees 
et ont chacune une forme pratiquement cylindrique et une 
section transversale pratiquement rectangulaire et une 
surface superieure qui est ouverte. les chambres internes 
35 ayant plusieurs ensembles combustibles. 

12. Recipient de transport de combustible selon la 
revendication 11. caracterise en ce que, lorsque la 
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direction axiale du recipient (20, 20A, 55, 85, 115, 120, 
165, 181, 190) de protection de combustible loge dans le 
trou du panier (42, 72, 102, 201) du recipient (40, 40A, 70, 
100, 200) de transport est dans un plan horizontal pour le 
5 transport du recipient (40, 40A, 70, 100, 200) de transport, 
les quatre parois laterales internes du trou du panier (42, 
72, 102, 201) ont une paire de parois lat§rales internes qui 
sont paralleles au plan horizontal. 

13 . Recipient de transport de combustible selon la 

10 revendication 11, caracterise en ce que, lorsque la direc- 
tion axiale du recipient (20, 20A, 55, 85, 115, 120, 165, 
181, 190) de protection de combustible loge dans le trou du 
panier (42, 72, 102, 201) du recipient (40, 40A, 70, 100, 
200) de transport est place suivant un plan horizontal pour 

15 le transport du recipient (40, 40A, 70, 100, 200) de trans- 
port, les quatre parois laterales internes du trou du panier 
(42, 72, 102, 201) ont deux parois laterales internes qui 
sont inclinees d'un angle predetermine par rapport au plan 
horizontal, si bien qu'une partie de coin en V form£e par 

2 0 deux surfaces inf€rieures des quatre surfaces laterales 

externes du recipient (20, 20A, 55, 85, 115, 120, 165, 181, 
190) de protection de combustible et courbees de facpon 
convexe vers le plan horizontal est fixee a une partie de 
coin interne en V formee par deux surfaces inferieures des 
25 quatre surfaces lat£rales internes du trou du panier (42 , 
72, 102, 201) et courbees de fa<?on convexe vers le plan 
horizontal. 

14 . Recipient de transport de combustible selon la 
revendication 13, caracterise en ce que 1 1 angle predetermine 

30 est regie a 45° environ. 

15. Recipient de transport de combustible destine au 
transport d'un ensemble combustible, caracterise en ce qu'il 
comprend : 

un panier (42, 72, 102, 201) ayant au moins un trou 

3 5 ayant un fond et poss§dant quatre parois laterales internes 

donnant une section pratiquement rectangulaire , 



2760562 



€9 



un recipient (20, 20A, 55, 85, 115, 120, 165, 181, 190) 
de protection de combustible ayant une forme pratiquement 
cylindrique, une section transversale pratiquement 
rectangulaire et quatre surfaces laterales extemes, le 
recipient (20, 20A, 55, 85, 115, 120, 165. 181, 190) de 
protection de combustible etant loge dans le trou du panier 
(42, 72, 102, 201) afin que les quatre parois laterales 
internes soient opposees aux quatre surfaces laterales 



10 un dispositif (125, 134) de guidage d< insertion ayant 

une partie inclinee de guidage et une partie parallele de 
guidage montees sur les parties d'extremite de deux surfaces 
laterales extemes adjacentes des quatre surfaces laterales 
extemes du recipient (20, 20A, 55, 85, 115, 120, 165, 181, 
15 190) de protection de combustible, le dispositif (125, 134) 
de guidage d' insertion etant adjacent a une partie 
d'extremite d'ouverture du trou du panier (42, 72, 102, 

201> ' si bien que les premieres parties d'extremite des deux 
20 surfaces laterales extemes adjacentes du recipient (20, 
20A. 55, 85, 115, 120, 165, 181, 190) de protection de 
combustible sont guidees le long du dispositif (125, 134) de 

guidage d' insertion. 

16. Recipient de transport de combustible destine au 
25 transport d'un ensemble combustible, caracterise en ce qu'il 
comprend : 

un panier (42. 72, 102, 201) ayant au moins un trou 
muni d'un fond et ayant quatre parois laterales internes 
donnant une section pratiquement rectangulaire. 

30 un recipient (20, 20A. 55, 85, 115. 120. 165, 181, 190) 

de protection de combustible ayant une forme pratiquement 
cylindrique, une section transversale pratiquement rectan- 
gulaire et quatre surfaces laterales extemes, le recipient 
(20, 20A, 55. 85. 115, 120, 165, 181. 190) de protection de 

3 5 combustible etant loge dans le trou du panier (42. 72. 102, 
201) afin que les quatre parois laterales internes soient 
opposees aux quatre surfaces laterales extemes, et 
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im dispositif (125, 134) de guidage et de montage ayant 
une partie inclinee de guidage montSe sur des parties 
d* extremity inf6rieure de deux parois laterales internes des 
quatre parois laterales internes du trou du panier (42 , 72, 
102, 201) et une partie parall&le partant de la partie 
inclinSe afin que la partie inclinee de guidage et la partie 
parallele depassent vers deux parois laterales internes 
restantes , 

si bien que les premieres parties d'extremite des deux 
surfaces laterales externes adjacentes du recipient (20, 
20A, 55, 85, 115, 120, 165, 181, 190) de protection de 
combustible qui sont opposees aux deux parois laterales 
internes sont guidSes le long du dispositif (125, 134) de 

guidage de montage. 

17. Recipient de transport de combustible selon la 
revendication 16, caracterisi en ce qu'il comporte en 
outre : 

un dispositif d 1 amort issement de chocs monte a la 
partie superieure du dispositif (125, 134) de guidage 
d' insertion et depassant des surfaces laterales externes du 
recipient (20, 20A, 55, 85, 115, 120, 165, 181, 190) de 
protection de combustible, et 

une plaque de fixation, lorsque le recipient (20, 20A, 
55, 85, 115, 120, 165, 181, 190) de protection de combus- 
tible est loge dans le trou du panier (42, 72, 102, 201) du 
recipient (40, 40A, 70, 100, 200) de transport de combus- 
tible, placee de fagon amovible dans le recipient (40, 40A, 
70, 100, 200) de transport de combustible afin qu'il coopere 
avec le dispositif d • amort issement de chocs si bien que le 
recipient PR est supporte de maniere fixe dans le trou du 
panier (42, 72, 102, 201) du recipient (40, 40A, 70, 100, 
200) de transport de combustible. 

18. Recipient de transport de combustible destine a 
transporter un ensemble combustible qui est muni, a sa 
premiere partie d'extremite, d'une plaque superieure formant 
tirant et, a son autre partie d' extremity, d'une plaque 



2760562 



71 



inferieure formant tirant, le recipient (40. 40A. 70, 100, 
200) de transport etant caracterise en ce qu'il comprend : 

un panier (42, 72, 102, 201) ayant au moins un trou 
muni d'un fond et ayant quatre parois laterales internes 
dormant une section pratiquement rectangulaire, 

un recipient (20, 20A, 55, 85, 115, 120, 165. 181. 190) 
de protection de combustible loge dans le trou du panier 
(42 72, 102, 201) et ayant un corps principal et un organe 
de capuchon lateral recouvrant un c6te du corps principal, 
le corps principal et 1' organe de capuchon constituant une 
forme pratiquement cylindrique et deux sections transver- 
sales pratiquement rectangulaires, 1' organe de capuchon 
lateral etant divise en au moins un organe supeneur 
correspondant a la plague superieure formant tirant, un 
organe intermediate et un organe inferieur correspondant a 
la plaque inferieure formant tirant, et 

un dispositif d'ajustement individuel des forces de 
1' organe super ieur de capuchon lateral, de 1 • organe inter- 
mediate de capuchon lateral et de 1' organe inferieur de 
capuchon lateral par rapport a 1' ensemble combustible (24) 
en fonction des caracteristiques de vibration de 1 ' ensemble 

combustible (24) . 

19. Recipient de transport de combustible destine au 
transport d'un ensemble combustible, caracterise en ce qu'il 
comprend : 

un panier (42, 72, 102, 201) ayant au moins un trou 
muni d'un fond et ayant quatre parois laterales internes 
donnant une section pratiquement rectangulaire, 

un recipient (20, 20A, 55, 85, 115. 120. 165. 181, 190) 
de protection de combustible ayant une forme pratiquement 
cylindrique, une section transversale pratiquement rectan- 
gulaire et quatre parois laterales, le recipient (20, 20A, 
55, 85, 115, 120, 165, 181, 190) de protection de combus- 
tible etant loge dans le trou du panier (42, 72, 102, 201) 
afin que les quatre parois laterales internes soient 
opposees aux quatre parois laterales du recipient, et 
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plusieurs fenetres de rayonnement montees sur deux 
parois laterales adjacentes parmi les quatre parois late- 
rales du recipient (20, 20A, 55, 85, 115, 120, 165, 181, 
190) de protection de combustible afin qu'elles rayonnent la 
chaleur contenue dans le recipient (20, 20A, 55, 85, 115, 
120, 165, 181, 190) de protection de combustible et due a 
l'ensemble combustible (24), vers l'exterieur. 

20. Recipient de transport de combustible selon la 
revendication 19, caracterise en ce que, lorsque la direc- 
tion axiale du recipient (20, 20A, 55, 85, 115, 120, 165, 
181, 190) de protection de combustible loge dans le trou du 
panler (42, 72, 102, 201) du recipient (40, 40A, 70, 100, 
200) de transport est place dans un plan horizontal pour le 
transport du recipient (40. 40A, 70, 100, 200) de transport, 
les quatre parois laterales internes du trou du panier (42, 
72, 102, 201) ont deux parois laterales internes inclinees 
d'un angle predetermine par rapport au plan horizontal, les 
deux parois laterales adjacentes du recipient (20, 20A, 55, 
85, 115, 120, 165, 181, 190) de protection de combustible 
qui remontent par rapport aux deux parois laterales 
restantes sont separees des deux parois laterales internes 
du trou du panier (42, 72, 102. 201) opposees aux deux 
parois laterales adjacentes et les deux parois laterales 
restantes du recipient (20, 20A, 55, 85, 115, 120, 165, 181, 
190) de protection de combustible sont au contact des deux 
parois laterales internes du trou du panier (42, 72, 102, 
201) opposees aux deux parois laterales restantes. 

21. Procede de transport d'un ensemble combustible, 
caracterise en ce qu'il comprend les etapes suivantes : 

le logement d'un ensemble combustible (24) dans un 
recipient (20, 20A. 55, 85, 115, 120, 165. 181. 190) de 
protection de combustible ayant une forme pratiquement 
cylindrique de section transversale pratiquement rectan- 
gulaire, une partie superieure etant ouverte et un organe de 
montage et de fixation etant monte a la partie superieure, 
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le levage du recipient (20, 20A, 55, 65, 115, 120, 165, 
181, 190) de protection de combustible a l'aide de l'organe 

de montage de fixation, 

le montage du recipient (20, 20A, 55, 85, 115, 120, 
165, 181, 190) de protection de combustible sur un recipient 
(40, 40A, 70, 100, 200) de transport de combustible par 
logement et fixation du recipient (20, 20A, 55, 85, 115, 
120, 165, 181, 190) de protection de combustible contenant 
1' ensemble combustible (24) dans un trou de panier (42, 72, 
102, 201) du recipient (40, 40A, 70, 100, 200) de transport 

de combustible, et 

le transport du recipient (40, 40A, 70, 100, 200) de 
transport de combustible par un dispositif de transport de 
combustible . 

22. Procede selon la revendication 21, caracterise en 
ce que l'etape de logement comprend les etapes de logement 
de 1' ensemble combustible (24) dans le recipient (20, 20A, 
55, 85, 115, 120, 165, 181, 190) de protection de combus- 
tible qui est muni d'un mecanisme auxiliaire de levage a sa 
partie superieure, et de fixation intime de 1 ■ ensemble 
combustible (24) loge par le mecanisme auxiliaire de levage, 
et l'etape de levage comprend une itape de levage en une 
seule piece du recipient PR et de 1 -ensemble combustible 
(24) a l'aide d'une poignee (28) de 1 ' ensemble combustible 
(24) fix6e intimement dans le recipient PR. 

23. Procede de transport d'un ensemble combustible, 
caracterise en ce qu'il comprend les etapes suivantes : 

le logement de plusieurs ensembles combustibles dans 
un recipient (20, 20A, 55, 85, 115, 120, 165, 181, 190) de 
protection de combustible qui a une forme pratiquement 
cylindrique et une section transversale pratiquement rectan- 
gulaire, une partie superieure du recipient etant ouverte et 
un organe de montage de fixation etant monte a la partie 
superieure , 

le levage du recipient (20, 20A, 55, 85, 115, 120, 165, 
181, 190) de protection de combustible a l'aide de l'organe 
de montage de fixation, 



27605S2 



74 



le montage du recipient (20, 20A, 55, 85, 115, 120, 
165, 181, 190) de protection de combustible dans un reci- 
pient (40, 40A, 70, 100, 200) de transport de combustible 
par logement et fixation du recipient (20, 20A, 55, 85, 115, 
120, 165, 181, 190) de protection de combustible contenant 
1 'ensemble combustible (24) dans un trou de panier (42, 72, 
102, 201) du recipient (40. 40A, 70, 100, 200) de transport 

de combustible, et 

le transport du recipient (40, 40A, 70, 100, 200) de 
transport de combustible a 1 ' aide d'un dispositif de 

transport de combustible. 

24. Procede selon la revendication 23, caracterise en 
ce que 1- etape de transport comprend une etape de dispo- 
sition du recipient (40, 40A, 70, 100, 200) de transport 
afin qu'une surface de paroi interne au moins du trou du 
panier (42, 72, 102, 201) soit inclinee d'un angle prede- 
termine par rapport a un plan horizontal, une etape de 
support fixe du recipient (20, 20A, 55, 85, 115, 120, 165, 
181, 190) de protection de combustible loge dans le trou du 
panier (42, 72, 102, 201), et une etape de transport du 
recipient (40, 40A, 70, 100, 200) de transport de combus- 
tible contenant le recipient de protection de combustible 
suivant un plan horizontal, avec support fixe du recipient 
(20, 20A, 55, 85, 115, 120, 165, 181, 190) de protection de 
combustible dans le trou du panier (42, 72, 102, 201). 

25. Procede de transport d'un ensemble combustible, 
caracterise en ce qu'il comprend les etapes suivantes : 

le logement de 1 • ensemble combustible (24) qui 
comporte, a une premiere partie d'extremite, une plaque 
superieure formant tirant et, a 1' autre partie d'extremite, 
une plaque inferieure formant tirant dans un recipient (20, 
20A, 55, 85, 115, 120, 165, 181, 190) de protection de 
combustible, 

le montage du r6cipient (20, 20A, 55, 85, 115, 120, 
165, 181, 190) de protection de combustible dans un reci- 
pient (40, 40A, 70, 100, 200) de transport de combustible 
par logement et fixation du recipient (20, 20A, 55, 85, 115. 
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120, 165, 181, 190) de protection de combustible contenant 
1" ensemble combustible (24) dans un trou de panier (42, 72, 
102, 201) du recipient (40, 40A, 70, 100, 200) de transport 

de combustible, et 

le transport du recipient (40, 40A, 70, 100, 200) de 
transport de combustible a l'aide d'un dispositif de 
transport de combustible, 

dans lequel l'etape de logement comprend une etape de 
logement de 1 ' ensemble combustible (24) dans le recipient 
(20, 20A, 55, 85, 115, 120, 165, 181, 190) de protection de 
combustible ay ant un capuchon lateral qui est divisS au 
moins en un organe superieur de capuchon lateral corres- 
pondant a la plaque superieure f ormant tirant, un organe 
intermediaire de capuchon lateral et un organe inferieur de 
capuchon lateral correspondant a la plaque inferieure 
f ormant tirant, pour la fixation et le logement de 
1' ensemble combustible (24) dans le recipient (20, 20A, 55, 
85, 115, 120. 165, 181, 190) de protection de combustible 
avec utilisation avantageuse des forces respectives de 
fixation dues a 1' organe superieur, a 1' organe intermediaire 
et a 1' organe inferieur de capuchon lateral, et 

l'etape de transport comprend une etape de transport 
de 1 -ensemble combustible (24) dans un etat tel que le 
emplacement de 1- ensemble combustible (24) est limits dans 
le recipient (20, 20A, 55, 85, 115, 120, 165, 181, 190) de 
protection de combustible par les trois organes de capuchon 

lateral divise. 

26. Procede de transport d'un ensemble combustible, 

caracterise en ce qu'il comprend les etapes suivantes : 

le logement d'un ensemble combustible (24) dans un 
recipient (20, 20A, 55, 85, 115, 120, 165, 181, 190) de 
protection de combustible, 

le montage du recipient (20, 20A, 55, 85, 115, 120, 
165, 181, 190) de protection de combustible dans un reci- 
pient (40, 40A, 70, 100, 200) de transport de combustible 
par logement et fixation du recipient (20, 20A. 55, 85, 115, 
120, 165, 181, 190) de protection de combustible contenant 
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1- ensemble combustible (24) dans un trou de panier (42, 72, 
102, 201) du recipient (40, 40A, 70, 100, 200) de transport 

de combustible, et 

le transport du recipient (40, 40A, 70, 100. 200) de 
transport de combustible a l'aide d'un dispositif de trans- 

port de combustible, 

dans lequel l'etape de logement comprend une etape de 
logement de 1- ensemble combustible (24) dans un recipient 
(20, 20A, 55, 85, 115, 120, 165, 181, 190) de protection de 
combustible qui comporte un mecanisme de fixation de plaque 

formant tirant, et 

l'etape de transport comporte une etape de transport 

de 1' ensemble combustible (24) dans un etat tel que 
1 • ensemble combustible (24) est fixe par au moins une plaque 
superieure et une plaque inferieure formant tirant, a 1- aide 
du mecanisme de fixation de plaque formant tirant. si bien 
qu'un mouvement de 1'ensemble combustible (24) est limite 
dans le recipient (20, 20A. 55, 85, 115, 120, 165, 181, 190) 
de protection de combustible. 

27 Precede de transport d'un ensemble combustible, 
caracterise en ce qu'il comprend les etapes suivantes : 

le logement de 1 ' ensemble combustible (24) dans un 
recipient (20, 20A, 55, 85, 115, 120, 165, 181, 190) de 
protection de combustible, 

le montage du recipient (20, 20A, 55, 85, 115, 120, 
165 181, 190) de protection de combustible dans un reci- 
pient (40, 40A, 70, 100, 200) de transport de combustible 
par logement et fixation du recipient (20, 20A, 55, 85, 115, 
120 165, 181, 190) de protection de combustible logeant 
1'ensemble combustible (24) dans un trou de panier (42, 72, 

v j - ran 4oa 70, 100, 200) de transport 

102, 201) du recipient (4U , «ua, /v, , 

de combustible, 

le transport du recipient (40, 40A, 70, 100, 200) de 
transport de combustible par un dispositif de transport de 

combustible, „ , 

dans lequel l'etape de logement comprend une etape de 

logement de 1'ensemble combustible (24) dans un recipient 
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(20, 20A, 55, 85, 115, 120. 165, 181, 190) de protection de 
combustible qui a plusieurs fenetres exothermiques a deux 
parois laterales externes adjacentes, 

l'etape de montage comprend une etape de montage du 
recipient (20, 20A, 55, 85, 115, 120. 165, 181, 190) de 
protection de combustible dans le recipient (40, 40A, 70, 
100, 200) de transport de combustible qui a une construction 
telle qu'au moins une paroi laterale interne du trou du 
panier (42, 72, 102, 201) du recipient (40, 40A, 70, 100, 
200) de transport est inclinee d'un angle predetermine par 
rapport au plan horizontal, et 

l'etape de transport comprend une etape de transport 
du recipient (20, 20A. 55, 85, 115, 120. 165, 181, 190) de 
protection de combustible dans un etat eel que deux parois 
laterales externes ayant les fenetres exothermiques du 
recipient de protection de combustible, sont dirigees vers 
le haut, les deux parois laterales externes restantes de 
celui-ci etant dirigees vers le bas, et une partie de coin 
formee par les deux surfaces laterales externes restantes 
est mcntee sur une partie de coin formee par deux surfaces 
laterales inferieures internes du trou de panier (42, 12, 
102, 201) . 
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Krde publication: 



Rapport de Recherche 

articles L.612-14. L.612-17 et R.612-53 a 69 du code de la propri«e nteBectuelle 

Objet du Rapport de Recherche 

Apres I'accomplissement de la procedure prevue par les textes rappetes «-dessus 
le brevet est delivre. L'lnstitut National de la Propriete Industrie n'est pas habilrte sauf 
o^nsTe ci d-absence manlfeste de nouveaute, a en refuser la dehvrance. La vahdrte d un 
brevet releve exclus'ivement de ('appreciation des trfounaux. 

mi IM PI doit toutefois annexer a chaque brevet un "RAPPORT DE RECHERCHE" 
citant les elements de I'etat de la technique qui peuvent etre pris ^^SSiifS 
aoorecier la brevetabilite de Hnvention. Ce rapport porte sur les revendicatons figurant au 
*££Z deSent I'objet de ."invention et delimited letendue de la P rotect.on. 

Anrfes delivrance I'l N.P.I, peut, a la requete de toute personne interessee. formuter 
un rn ^ESFE- sur la^as'e des oocuments cites dans ce rapport de recherche 
et de tout autre document que le requerant souhaite voir prendre en cons.derat.on. 

Conditions p'etablissement du present Rapport d e Recherche 

a Le demandeur a presente des observations en reponse au rapport de recherche 

preliminaire. t 
i3 Le demandeur a maintenu les revendications. 

□ Le demandeur a modifie les revendications. 

□ Le demandeur a modifie la description pour en eliminer les elements qui n 1 etaient 
plus en concordance avec les nouvelles revendications. 

□ Les tiers ont presente des observations apres publication du rapport de recherche 
preliminaire. 

□ Un rapport de recherche preliminaire complementaire a ete etaWi. 

Documents cites dans le present Rapport de Rec herche 

U repartition des documents entre les rubriques 1, 2 et 3 tient compte le cas 
echeam^es indications deposees en dernier lieu et/ou des observations presentees. 

□ Les documents enumeres a la rubrique 1 ci-apres sont susceptibles tfetre pris en 
consideration pour apprecier la brevetabilite de invention. 

fc} Les documents enumeres a la rubrique 2 ci-apres illustrent I'arriere-plan 

technologique general. 
D Les documents enumeres a la rubrique 3 ci-apres ont ete cites en cours de 

pr^edure mais leur pertinence depend de la validite des priontes revend.quees. 

□ Aucun document n'a ete cite en cours de procedure. 
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1. ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE SUSCEPT1BLES D , ETRE PRIS EN 
CONSIDERATION POUR APPRECIER LA BREVETABILITE DE L'INVENTION 


Reference des documents 

(avec indication, le cas echeartt, des parties pertnentes) 


Revendlcatlons du 
brevet concemees 


NEANT 




2.ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE ILLUSTRANT 

L ARRIERE-PLAN TECHNOLOGIQUE GENERAL I 


US 5 481 117 A (GILMORE CHARLES B ET AL) 2 janvier 1996 




EP 0 128 236 A (SIEMENS AG) 19 decembre 1984 




EP 0 506 512 A (FRAMATOME SA ;COGEMA (FR)) 30 septembre 1992 





3 ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE DONT LA PERTINENCE 

DEPEND DE LA VALIDITE DES PRIORITES 



Reference des documents 

(avec indication, le cas echearrt, des parties pertlnentes) 



Revendications du 
brevet concemees 



NEANT 



